
The affective experience of authentic science education environments:  

Design and Research 
This study explores an authentic learning environment centered on the scanning electron 

microscope (SEM). It consists of two parts:  

Part A. The design, implementation, and reflection of an authentic SEM learning environment 

for two different populations: science teachers and students. 

Part B. The research and development of models that reflect different aspects of students' 

affective experience in the SEM learning environment. 

The thesis seminar will focus on part B of the study. It involved the evaluating and analyzing 

students' emotional responses to an authentic environment and how it influenced their 

perception of the activities' impact, as well as their beliefs about learning science. To evaluate 

the emotional aspects, a semantic differential emotions questionnaire (SDEQ) was developed, 

based on an exploratory qualitative analysis of students' open-ended written feedback. The 

resulting SDEQ items were validated and applied to multiple groups of students who 

participated in the SEM activity. The results were then combined with the perceived 

authenticity questionnaires, as well as questionnaires that evaluated students' self-efficacy and 

science aspirations in order to create several statistical models using the structural equation 

modeling method. Importantly, these models indicated that students' emotions played a crucial 

role in mediating between their perception of authenticity and their self-efficacy and 

perception of the activities' impact. However, although students’ perceived authenticity was 

found to be a significant predictor of their change in aspirations before and after the activity, 

their emotions did not mediate this change. 

The contributions of this study are twofold: First, the study suggests that the SDEQ approach 

provided valuable insights into emotions in the SEM learning environment and uncovered 

unique emotions not previously identified in other learning settings. The study also expanded 

the range of learning situations that can be subjected to emotion assessment, specifically out-

of-school science learning. Second, the study found that the design of an authentic learning 

environment is linked to a high arousal of emotional scales, mainly positive emotions. It also 

suggests that an explicit "emotions-on" aspect is an essential contribution of out-of-school 

learning environments, and that learners’ well-being should be acknowledged as a goal during 

science learning.           

 

 

 

 

 



 עיצוב ומחקר החוויה הרגשית בפעילויות מדע אותנטי:

 האלקטרונים הסורקזה עוסק בסביבת למידה אותנטית המתמקדת במכשיר המיקרוסקופ  מחקר

(SEM)המחקר כולל שני חלקים .: 

מורי  -בשני קהלים שונים  SEM -עיצוב והטמעה של סביבת למידה אותנטית עם מכשיר ה חלק א.

 .מדעים ותלמידים

 -התייחסות להיבטים שונים של ההשפעה הרגשית של החוויה הלימודית בסביבת למידה של ה חלק ב.

SEM .על התלמידים 

ניתוח של תגובות רגשיות של ו ו הערכה. בחלק זה, התבצעשל המחקר השניסמינר התיזה יתמקד בחלקו 

. SEM-התלמידים לסביבה האותנטית ובחינה של השפעתה על תפיסות התלמידים לגבי השפעת הפעילות ב

רגשי, פותח בנוסף נחקרו גם תפיסות התלמידים לגבי למידה ועיסוק עתידי במדע. כדי להעריך את הממד ה

. הפיתוח התבסס על ניתוח תשובות פתוחות של התלמידים לגבי רגשותיהם לפני SDEQשאלון סמנטי ייעודי 

שהשתתפו . לאחר תהליך הפיתוח, תלמידים ועל הספרות המחקרית בנושא רגשות אקדמיים ואחרי הפעילות

באופן  SEM-בהקשר של פעילות הבפעילויות שונות מילאו את השאלון ודיווחו באמצעותו על רגשותיהם 

פשר הערכה כמותית של הממד הרגשי בפעילות האותנטית. תוצאות השאלון שולבו סטטיסטית עם ישא

שאלונים אחרים לרבות שאלון האותנטיות, שאלון מסוגלות עצמית ושאלון שאסף מידע לגבי שאיפות התלמידים 

( Structural equation modelingאות המבניות )בשיטת המשוו נעשה שימושללמוד ולעסוק במדעים בעתיד. 

אשר חשפו כי לרגשות תלמידים יש תפקיד מרכזי כמשתנה מתווך בין תפיסת  ,מודלים סטטיסטיים ליצירת

האותנטיות של הפעילות ובין המסוגלות העצמית של התלמידים. בנוסף, נמצא כי לרגשות תפקיד של משתנה 

פעילות כמשמעותית עבור התלמידים. למרות שהחוויה האותנטית נמצאה מתווך גם בין האותנטיות לתפיסת ה

 כמנבא משמעותי עבור עליית השאיפות המדעיות של התלמידים, לא נמצא כי קשר זה מתווך על ידי רגשות.  

כשיטה שמספקת  SDEQ-תרומה כפולה לתיאוריה. בראשונה, המחקר ממצב את גישת ה נהיש זהלמחקר 

 SDEQ-ה יישום שאלוןובסביבת בית הספר.  SEM-ה הקשורות לרגשות בסביבת הלמידה שלתובנות בעלות ערך 

חשף רגשות ייחודיים לסביבות חוץ בית ספריות שלא זוהו בסביבות למידה אחרות. המחקר הרחיב את מגוון 

 מצבי הלמידה שניתן לנתח מבחינת הרגשות על פי הספרות. התרומה השנייה היא, שהמחקר איפשר לזהות

חוויה אותנטית של התלמידים מקיימים קשר חזק לעוררות רגשית ההאותנטי של סביבת הלמידה והעיצוב שה

גבוהה בסולמות הרגשות לכיוון הקוטב החיובי. המחקר מדגיש את ההיבט הרגשי המפורש כחוזקה של 

במהלך למידת  החשוב כמטרהרה ברגשות התלמידים ורווחתם פעילויות מדעיות חוץ בית ספריות ומקדם הכ

 .המדע

 

 

 


