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da un punto di vista economico.

Ecco il comportamento delle varicta pitr Jargamente coltivate ¢ di re-
ccntc o recentissima costituzione nei confronti della rugghne bruna,
ruggine nera oidio ¢ Septoria. Nella lotta contro tali malattie no-
tevole importanza assume il miglioramento genctico (costituzione
di piante resistenti). Questo sistema di controllo & sicuramente pit
adattc. dell’uso di fungicidi, sia per motivi di ordine ecelogico che

Tuttavia, per mantencre la resi-

stenza inalterata per un lungo pericdo, ¢ necessario averé sempre
4 disposiZione nuove fonti di.resistenza di diflerente origine genetica

li M. PASQUINI, M. A."GRAS ¢

Le varicta di frumcnlo duro inclu-

e relle prove che la Sezione di gene-
ca applicata dell” Istituto sperimen-
le per la cercalicoltura organizza
a 6 anni sono quelle piu largamen-

coltivate e di recente o rccentis-
ma costituzione.

Esse rappresentano il risultato di
un intensivo lavoro di miglioramento

netico condotto in Italia, negli ulti-

i-20 anni, da vari Istituti del Maf,
Istituti universitari ed Enti pubblici

privati. Le varicta in prova vengono
esaminate pcr valutare non solo I'a-
dptiabilita ai diversi ambienti, la ca-
phcita produttiva, le carattcristiche a-
gfonomiche ¢ qualitative, ma anche
I¢ loro caratteristiche di resistenza ri-
spetto  alle malattic parassitaric. La
rdsistenza, infatti, influcnza notcvol-
niente la stabilita delle rese.

Le osscrvazioni in campo, cffettua-
te| in diticrenti localita, hanno per-
messo di rilevare in alcune delle va-
rigta in prova un ottimo comporta-
mgnto rispetto alle malattic finora piu
diffuse in Italia quali: ruggine bruna,
ruggine nera ed oidio.

G, ZITELLL

Tuitavia, la stabilita della resisten-
za nei frumenti € strettamente corre-
lata al continuo adattamento dei pa-
togeno all’ospite. Adattamento che por-

Valriccardo, una recente costituzione

completamente resistente alla ruggine
bruna

Tra le varieta che hanno mosiraio un
ottimo cov'porlmm’nlo i1 campo nei
confronti della ruggine bruna par.’ico-
larmente interessanie ¢ risultato Vali-
telico

ta alla comparsa di nuovi ¢ pitt viru-
lenti biotipi, ovvero 'di varianti all’in-
terno delle singole razze che compon-
gono la popolaziore prrassita.

Pertanto, abbiamo considerato -
teressante esaminare il comportamento
in serra, in :ondizioni controllate, di
tutte le nuove varieta lar :amente col-

Valsacco mantierie ancora la sua asso-
luta resistenza alla ruggine bruna
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tivate rispetto ad alcuni biotipi pre- ma costituzione e Gaza, frumento du- fezioni effettuate su plantula in
senti, anche solo sporadicamente, ncl-  ro originario dell’Egitto attualmentc  dizioni controllate di luce, temper:
le pqpola;!om I;?tpgrcnc.ltahan'c: QL(ch uuh.zzda.to come fontc alternativa di  ra ed umidita utilizzando diversi |
sto tipo di analisi fornisce utili indi- geni di resistenza soprattutto nei - yini seelti in basc alla loro diffusi
cazioni sulla stabilita declla resistenza  guardi della rugginc ncra. S s
e/o sull’eventuale possibilita di dra- o alle loro caratte.istiche di viruler
stici cambiamenti ncllo spettro di vi- dN(?nd.sc.mprc per UP; stessa“vancgzt
rulenza del patogeno. i dati di campo coincidono nelle varic |1\ crnE BRUNA (PUCCINTA
: annate; questo dipende essenzialmen- RECONDITA TRITICI
te dal fatto che le condizioni climati- )
RISULTATI che che si verificano ogni anno pos- Tra | o che | -
' sono favorire od ostacolarc il mani- g 1o varitld, Ghs JIDIRG, T
Nelle tabelle 1, 2 e 3 sono rappre- festarsi in forma epidemica della ma- un ottimo comportamento in caf
sentate le reazioni delle varictd csa- lattia. La dove, inveee, csistono con- nelle diverse annate, rispetto alla:
minate in campo ¢ in serra rispctto  dizioni favorevoli all'instaurarsi di una  gine bruna, particolarment: inte
alle ruggini ¢ all’'oidio. dc:;:rmma_ta fitopatia, i dati di campo  ¢an4i risultano: Valitalico, Valric
i g6 e nelle varic annatec non sono contra- '
I dati di campo si riferiscono alla stantl. 5d csempio el raso dell, tug do, Valsacco e Valverde (tabella
percentuale media di attacco parcel- . p ,' : B Queste varictd, infatti, hanno con
. ginc bruna. Pertanto, & evidente la ;
lare, relativa alle annate dal 1974 al sk s . 2 riato la loro completa resistenza
1979, anche se alcune varictd non necessita di uno studio parallclo in g . fronti dei 7
comp"liono in tutti gli anni in quanto X' ccronndo di Wieroace lc: feondfs  EDE I ECIRGL S OB IOUR £
‘ : 1t sioni ottimali alla crescita del fungo, ferenti biotipi considerati.
non crano state jncluse nelle prove. o oy e 1 validita della resisten jeta: C Vallc
Inoltre, sono state inserite: Valsacco, = riscon;ra(a“in cam‘o Le altre varieta: Cresc, Va
una dclle prime varicta resistenti otte- po- Valgerardo, Valnova ¢ Valsclvi.i- .
“ nute; Valverde, varietd di recentissi- I dati di scrra si riferiscono ad in-  mente resistenti in condizioni di P!
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campo, sono risultate suscettibili in
serra ad un unico biotipo: il B27 ap-
partenente alla razza 211. Del resto,
questo biotipo & apparso molto viru-
lento su quasi tutti i frumenti duri
inclusi nella prova, anche se non rap-
presenta per ora un serio pericolo dal
momento che € stato isolato una <ola
volta da un campionc proveniente
dalla Sicilia (Gela).

In generale, quindi, si pud notare
che le varieta del gruppo « Val » pre-
sentano un ampio spettro di resisten-
za nei confronti dclla ruggine bruna;
le uniche eccezioni sono rappresentate
dal Valfiora e soprattutto dal Valgior-
gio, che dimostrano di possederc un
minor numero di fattori di resistenza
rispetto alle altre varicta del gruppo.

Buon comportamento in campo han-
no mostrato le varieta: Gaza, suscetti-
bile in serra solo al biotipo B27 (R.F.
211), Berillo, Produra, Sansone ¢ Ti-
bula che in serra hanno invece dato
reazioni di suscettibilita o moderata
suscettibilith a quasi tutti i biotipi
provati.

Capoelli, Appulo, Capciti, Cabbia-
no, Hymera, Maristella, Nora, Pole-
sine ¢ Trinakria hanno mostrato in
generale suscettibilita o moderata su-
scettibilita in campo, ma tutti conc ri-
sultati resistenti in serra al biotipo
B8 della razza 77. E’ probabile che
cuesta resistenza derivi dal Cappelli:
infatti, questo frumento compare pit
o racno dircttamente nel pedigree del-
le suddette varicta.

Completamen:e suscettibili, sia in
campo che in serra, sono risultate le
varicta Isa e Kid.

Per concludere, si pud sottolineare
in relazione ai diversi biotipi di rug-

r v ?“f'fi'f!.‘i""“"‘."‘7mm" T PR R T e

ine bruna, utilizzati nclla prova, l'e-
trema diversita in virulenza tra i bio-
ipi B9 e B8 dclla razza 77: il primo,
virulento sul frumeanto tenero Elia,
a molto aggressivo sulla maggior:
arte delle varicta esaminate ad ecce-
ionc dei « Val »; il secondo, viru-
ento -su Elia, ma non sui frumenti
uri. La razza 77 ¢ comunque spora-
icamente presente in Ttalia, anche se
molto «iffusa nell’Europa Orientale.
on molto dissimili tra loro appaiono
duc biotipi della razza 12, peraltro
olto frequente in Italia, ma in ge-
rleralc avirulenta sulle varieta del grup-
no « Val »,

Tab. 1 - Comportamento delle varictd ¢i frumeato duro pitt coltivate in Italia
rispetto a popoiazioni di Puccinia recondita in campo (1974, 1875, 1976, 1977,

1978, 1979) e rispetio a singoli biotipi in serra
PUCCINIA_ _RECOQEDITA
cavpe’ ) e et —_—_ B -i§_
Razze fisiologicte
) M M  _-d2 22y e
Varieta Biotipi
1974 | 1975 | 1975 | w977 | o | 197y s | m | B8 | Byt | s s 2
Appulo s 5 3 s | s 5 5 R e 13 s
Berillo - - = = R el R | ¢ | R ¥ s ¥s R
Capeiti s s s s 5 5w s | m s s ' i
Cappelli 3 s 5 S s ¥ R S R £33 S s ¥
Creso R %] R R R R e R R R R R R
Cabbiano - - - 3 ¥ S S s MR S 1] g ¥
5 Hymera g 5 5 3 3 S [ ] R 3 s ¥ ¥
Karel = = = R R R s R R K R R R
Kid = = = = s s s s | ks s < <
Isa = ¥ 5 s s s 5 s | ks s g
Farictella 5 %] s ¥s s o fes ks | m s s ¥s ¥
Nora - - - ¥o ¥ MR S ¥3 R R ¥3 R =
Polesine - - £ -] S ¥ ¥S S ¥R S g M yo
Produra 2 = = - R R [ S R R S ¥ b
3ansone - - MR rI 33 MR ¥ R R S S } ¥
Tibula = = - R R R e |xz R RO R ¥
Trinakria = ¥s ¥ e : R L 2 B | s % ¥
Vaifiora R R .| R ¥ R R ¥ MR R ®o| oy R v
Valforte R R R R R R s R R R R R R
Valgerardo ’ R R R R R R 3 K} R R R R R
Valgiorgio R m 28 LA | 33 » R S MR ) 2 ¥ 1 3 ¥3
Valitalico R R R R R R R | = R R R R R
Valnova MR R R R R R 5 R R R R R R
Valricearcs R R R R R R R {R| R R [ R R R
valselva 1 = R R R R R s | & R R R R R
Valsacco R R R » R R R | R R R R R R
Valverde - - - | .- - R R R R R F R R
Gaza R R o W R s | & R |-R R R R
(*) Sim»oli di reazione: (*7) S1mboli di reazione (scala 0 - 4):
R = percentuale media di attacco: 0 - 10% ReO-1
MR - " L " 311 - 207 MR e 2
¥S - L LI "1 21 - 45% ¥3e3
s- " v 146 995 $e4
RUGGINE NERA (PUCCINIA tutti i biotipi saggiati trannc all’N16
GRAMINIS TRITICD) .. della razza 116. Tale razza, comun-
. , . que, non desta immediate preoccupa-
Per quanto riguarda la TUEEING M- zioni dal momento che la sua inci-
ra glabcella 2), nessuna delle 25 va- denza percentuale nclla popolazione
rictz commerciali ha nostrato una

simultanca resistecnza in condizioni di
picno campo e in secrra.

vy

L'unica cccezione € rappresentata
dal Gaza che, proprio per questa sua
completa immunita, vienc utilizzato
nci lavori di miglioramento genetico.

‘In generale le varieta del gruppo
« Val » hanno mantenuto stabile la
loro resistenza in campo durante le
varic annate. Anche Karel, Produra
¢ Stnsone, incluse nelle prove solo re-
centemente, hanno mostrato un buon
comportamento in campo. '

Tra le suddette varieta: Valgiorgio,
Valitalico, Valsacco e Valverde sono
risultate resistenti anche in scrra a

patogena non ¢ mai stata rilcvante.
Infatti, pur essendo stata identificata
in Italia da pitt di dicci anni dalla
dr.ssa Zitelli su campioni di frumento
provenienti dall’[talia settentrionale,
non si € mai diffusa.

Al contrario, Valforte, Valgerardo,
Valnova, Valriccardo ¢ Valsclva, pur
mostrando in campo un’ottima resi-
stenza, in_scrra sono stati ~ttaccati
dai biotipi N21 ¢ NI15 appartenenti
rispettivamente  alle razze 11 e 14
It-2. Questi biotipi sono -piuttosto dif-
fusi soprattutto nell ftalia meridiona-
e, dove il grano duro ¢ maggiormen-
tc coltivato e pertanto possono rap-
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Tab. 2 - Comportamento delle varietd di frumento duro pitt coltivate in Ktalia
rispetto a popolazioni di Puccinia grmmms in campo (1974, 1975, 1976, 1977,
1978, 1979) e rispetto a singoli biotipi in serra

Bl dit. ol sastinn st v tive s il G2 0als

PUCCINIA CRAKINIS
carpol*) sza(”®)
Razze fisiologiche

34 116 1 141t2

Varieta Biotipi
1974 1975 1976 1977 1978 1979 N9 N16 N21 N15
Appulo S 5 3 S 5 P} ¥S ¥ 5] s
Berillo - = = = s ¥S ] S ¥S s
Capeiti MR 5 5 s s kS s kS ¥S s
Cappelli ¥s s 3 3 S ¥3 S ¥S s
Creso R M3 ¥3 RE Y R * R MR ¥S S
Gabbiano - = - ¥3 R R VR ¥S ¥S R
Hymera M5 ] s s ¥ | m S N3 S s
Karel = = = R R | F R s ¥s ¥s
Kid - - - - MR ¥3 R R R R
Isa - NS s s S MR ¥S ¥S ¥ M
Maristella ¥s S ¥S s ¥3 YR s ¥S ¥s S
Nora - - - ¥3 MR R ¥s R M¥S M5
Polesine - - Ks s ¥S ¥R R R 5] ¥S
Produra - - - - MR M R ¥S ¥3 ¥S
Sansone - - R ¥3 R R R MR 3 NS
Tibula - - = ¥s M3 KR ¥s ¥s s s
Trinakrie - MR ] 5 ¥S ¥R MS M3 ¥3 S
Valfiora R R MR ¥3 R R R K3 R R
:Valforte R R R R K R MR ¥R ¥ s
Valgerardo R R R R R R R R s S
Valgiorgio R R R MR | 43 R R ¥ MR R
Valitalico R R R R R R R s R K
Valnova ¥R R MR MR R R ¥ = ES S
Valriccardo Ry R = R R ® n e ¥s s
Valselva R m | <3 r MR R R R M3 S
Val.ucco R R R R R R R S R R
Valverde - - - - - R R ¥3 R R
Caza R R R R R R R R R R

“menti,

(*) Simboli di reazione*

(**) Simboli a1 reazione (scala 0 - 4):

R = perceatuale media di attacco: 0 - 10% Re0-1
R = L) LI 111 - 2% MR =2
» " LI 1+ 21 - 45% ¥ w3
{5 .o " n .46_99% S e4

Oidio in campo
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prescntarc un serio pericolo per
stabilita della resistenza di qu
nuove varieta.

Infatti, il diffondersi i var
commerciali altamente resistenti
ta ad una variazione nell’cqi -l
competitivo esistente tra i geni di
rulenza, con la comparsa di nu
entita patogene. Inoltre, questi
posscdendo un  geriopla:
in gencrale non molto dissimile

uni dagli altri — almeno dal pu
di vista della resistenza alle ma
tie — possono favorirc la meolt

cazione ¢ la diffusione dci nuovi
tipi. .

Contemporanca resistenza a tut
quattro i biotipi di ruggine ncra
mostrato la varietd Kid, anche
campo ha avuto un comportame
variabile, pur essendo stata pros
solo negli anni 1978 ¢ 1979.

Un’elevata suscettibilita sia in c
po che in serra € apparsa nclic varic
Cappelli, Appulo, Berillo, Capeiti, |
mera, Isa, Maristzlla, Tibula e
nekria.

OIDIO (ERYSIPHE GRAMINIS
TRITICI)

Per quanto riguarda J'oidio, le f
ti di resistenza a nosira disposizio
nell’ambito delle varictd d. frume:
duro, sono piuttosto scarse.

Con'unque, un buon comportam
to in campo (tabella 3), confermat
durante i 6 anni di prove, hanno n
strato lc varicta: Valforte, Valgerar
Valriccardo, Valselva ¢, seppurc n
completamente, Sansone e Valnov:

Tuttavia, negli uitimi anni sono s
ti trovati conidi capaci di attacc
il genc Pm1, probabilmente I'uni
gene che deiermina la resisienza all’
dio nci frumenti duri di recente ¢
stituzione (gruppo « Val »). Pertan!
nclla prova in serra ¢ stata utilizz
un popolazione (V4) virulentza nei co
fronti di questo gene. Tutte le vari
ta esaminate sono risultate indistint
mente suscettibili. Quir di, anche ©
caso dcll’oidio, come gia per la ru
gine ncra, la possibile variazion¢ N
comportamento delle nuove varic
stimola la ricczca di nuove fonti
resistenza per poter contencr® Jeve
tuale diffusione delle nuove entitd P
togene.
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Tab. 3 - Comportamento delle varietd di frumento duro - 7=
piti coltivate in Italia rispctto a popolazioni di Erysiphe © N
graminis in campo (1974, 1975, 1976, 1977, 1978, 1979) . g
e in serra _ . L, &y
ERYSIPHE GRAKINIS ; v
canral ) seara(*?) &
J
Varietd Popolazione \ '
1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 V4 [ 3
Appulo s s s s ] s s ﬁ',_-. o 4 ;
Berillo = - - - s s s - ey > ,‘-:.'j\
Capeiti s s s ¥ s s s {‘l Y ;
Cappelli ¥ s s ¥s s s 5 v v
Creso s R ¥s ¥s s s ‘4" J ,t‘
Gabbiano - - - M3 ¥5 S 3 & : :
ymera s s s ¥s s s s ‘ ;;
Karel = - e ¥ s s s 2( : 4
Xid - - = - s s s g g
Isa - s ¥S ¥s %S ] s %o ‘  .‘
Maristella . ) S ¥ MR S S S - = N
Nore - - - ¥s s S s L '
Polesine - - ¥S ¥ ¥s ¥s s p ;
Produra - - - - s K s T .
Sansone - - R xS R R S
Tibula - = - s s s s
Trinakria = s ¥s s s s s
Valfiora s 5 ¥ ¥s ¥s s s
Valforte - R n MR R R S
Valgerardo R ® R R R R s
v-igiorgio S 3 ¥3 X3 S. S S
Valitalico ¥s ¥3 ¥ 53 S ¥S ’ S i
Valnova S R R R ¥s R S =
Valriccardo B R W R R B S
Valselva R B R R R R S
Valsacco S ¥3 [ i ¥ S S Seplona S
Valverde - - - - - ¥S S

(*) Simboli di reazione:

R = percentuale media di attacco: 0 — 107 3 =4
MR = LI L "o 1= 20k

kS = L] = s . 321 - 45% _
S - - " . ® 46 - 99%

SEPTORIOSI (SEPTORIA TRITICI)

Fino ad alcuni decenni fa la scpio-
riosi, causata dalla Septoria tritici.non
rappresentava un serio problema per
la coltura dei frumenti duri in [talia,

anche perché la presenza di questo
atogeno era circoscritta a zone parti-
larmente umide (Val Padana) e gli
ttacchi non si manifestavano in for-
a grave. Tuttavia, negli ultimi anni,
causa dclle modificate teeniche agro- -
omiche, quali reingrano ed elevate
oncimazioni, ¢ per I'adozione di nuo-
¢ varicta, la malattia ¢ comparsa in
anicra molto piu drastica allargan-
o ia sua area di diffusionc fino alla
Bicilia e soprattutto alla Sardegna.,

£

Bisogna comunque considcrare che
Pattacco dclla Septoria sulle cultivar
aria in intensitd a seconda dcelle an-

=

(**) Simboli di reazione (scala O - 4):

nate, essendo fortemente influenzato
dalla stretta correlazione tra condi-
zioni ambicntali favorevoli e stadio
vegetativo dcella pianta.

In genere tutti i frumenti duri a
taglia medio-bassa di recente costitu-
zione sono risultati altamente suscet-
tibili. Le uniche va-icta in prova che
in campo hanno mostrato una minore
percentuale di attacco da parte del
fungo sono state: Cappelli, Gabbiano,
Maristella e Polesine. Le ultime due
varietd, insicme al Cappelli, hanno di-
mostrato la loro minore suscettibilita
anche nei precedenti anni di prova.
Tale comportamento sembrerenbe con-
fermato anche da infezioni cflcttuate
in condizioni controllate.

Per concludere, pcssiamo sottolinca-
~¢ I'importanza dcl miglioramento ge-
uetien soprattutto nclla lotta contro
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le malattic che attaccano le foglic e
le altre parti aerce della pianta. Tale
sistema di controllo o sicuramente pilt
adatto dell’'uso di fungicidi, sia per
motivi di ordine ecologico che da un
punto di vista cconomico. Tuttavia,
per mantencre la resistcnza inaltcrata
per un lungo periodo di tcmpo, € ne-
cessario avere sempre a disposizione
nuove fonti di resistenza di differente
origine genetica. Infatti I'estremu c'z-
rogeneita nclla popolazione patogena
impone, nella costituzionc di nuove
varicta, l'uso di un dinamismo uguale
o superiorc a qucllo che si verifica
nei parassiti a causa dclia loro evolu-
zione naturale.

M. Pasquini, M. A. Gras
e G. Ziteli

Istituto sperimentale per la cerealicoliu-
ra - Sezlone dl genctica applicata - Roma
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