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POR
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El comportamiento de las variedades de trigo a las que¢ se intenta
convertir en androestériles € el programa “Trigo Hibrido para Espa-

fa” (1) permitié clasificarlas, segun su androesterilidad en los retrocri
ersion, en cuatro tipos (Sénchez—Monge, 1968). No

zamientos de conv
obstante, 1as observaciones realizadas en la campafia 1967-68 aconsejan

modificar tal clasificacion al ampliar 1a lista de donantes de citoplasma
io en el articulo citado- Tn el presente trabajo s¢€

respecto @ la que s€ d
intenta una clasificacion mas completa de las variedades en conversion,

se informa acerca de 1a generacic’m de retrocruzamientos alcanzada en
cada yariedad a cuenta de 10s cesultados de 108 ensayos conducen-

encia a 1a

alogamia de las variedades en conversion.

Material ¥ métodos.

F1 material 10 constituyen 61 variedades hexaploides ¥ 35 tetraploi-

des de trigo (tablas nmylhy 19 donantes de citoplasma. Fstos nltimos
figuran en al tabla I, en la que s¢€ indican las siglas utilizadas para 1€
presentaﬂos abreviadamente €0 las

La clasificacion por comportamiento que vamos 2 atilizar de aho-

en adelante €5 la siguiente:

1. Donante de citoplasma sin genes nucleares restauradores

Donante de citoplasma portador de genes nucleares restauradores ..

2. Fy Androestéril
F, de baja fertilidad
F, fértil, siendo férti

3. Androesterilidad en los sucesivos retrocruzamientos
Fertilidad creciente €n los sucesivos retrocmzamientos

(1) Programa subvencionado por ¢l Servicio Nacional de Cereales.




Los tipos o’ llevaran probablemente 8€nes epistiticog de Jos restay-
radores que ]|

€va el donante, Los p’ llevaran genes que, en |, que respec-
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ta a restauracion, actuaran solos mejor que en interaccion con los del
donante. Los ¢’ carecen de genes restauradores y los d’ pueden llevar
genes restauradores mas o menos similares a los del donante.

Es evidente que los mejores androestériles para la produccion de
trigo hibrido surgiran de variedades con tipos de comportamientos ¢ y
¢’, mientras que puede esperarse la obtenciéon de formas restauradoras
a partir de los tipos d y d'.

Los tipos a’, una vez convertidos en androestériles, es muy proba-
ble que den hibridos estériles en sus cruzamientos con restauradores,
por lo que seran eliminados del programa.

Los resultados de los ensayos de produccion de semilla en poliniza-
cion libre figuran también en las tablas II y III. En ellas se dan las
fertilidades maxima, minima y media obtenidas en presencia del poli-
nizador, asi como la generacién de retrocruzamiento en la que se hizo
la observacion.

Es interesante hacer notar que la tendencia a la alogamia obser-
vada en los experimentos de Lacadena (1966 y 1967), en los que expo-
ne espigas castradas a mano a la polinizacion en campo, coinciden bas-
tante bien con los maximos valores observados en la correspondiente va-
riedad androestéril. Quiza las cifras obtenidas en los experimentos de
castracion a mano indiquen valores maximos obtenibles con citoplas-
mas androesterilizantes que pertuben poco las demas caracteristicas de
la variedad.

La ausencia de variedades de tipo d entre las tetraploides hace pen-
sar en la necesidad de ampliar las colecciones actuales en buisqueda de
posibles restauradores.

Los tipos ¢’ podrian permtir la obtencién rapida de una féormula
hibrida, combinando el androestéril, como hembra, con el propio donan-
te de citoplasma (que es fértil y portador de genes restauradores), como
macho.

Los bajos valores obtenidos para la fertilidad en polinizacién libre
pueden ser, en parte, consecuencia de que el polinizador es heterogéneo,
por lo que cabe que se obtengan mejores resultados con un polinizador
homogéneo adecuado para cada androestéril.
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Resumen.

Se ha intentado una clasificacion de trigos tetra y hexaploides se-
glin su comportamiento a lo largo de los retrocruzamientos de conver-
sion sobre un donante androestéril. También se ha intentado atribuir
a cada tipo una constitucion genética definida.

La clasificacion se ha hecho para 61 variedades hexaploides y 35
tetraploides, sobre 19 donantes de citoplasma determinante de androes-
terilidad. Los resultados se dan en tablas, juntamente con una estima-
cion de la fertilidad de las estirpes en conversién cuando sometidas a
un polinizador heterogéneo.

Summary.

A classification of types of behaviour along the generations of conversion
back-crosses has been intented, both for tetraploid and hexaploid wheat varieties.
The genetical basis for this classification is discussed.

Data are tabulated for 61 hexaploid and 35 tetraploid varieties with 19 cyto-
plasm donors. An estimation is given of the fertility of the back-cross progenies
under open-pollination with an heterogeneous pollinator.
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TaBrLA 1. — Donantes de citoplasma para conversion a androesterilidad.

CLAVE |CITOPLASMA| VARIEDAD OBSERVACIONES
EO-1 Tascosa. Enviado por K. B. Porter, Texas
(Estados Unidos).
EO-2 Norin 26. Enviado por H. Kihara, Misima (Ja-
pon).
EO-3+  [4egilops | gpgpy; Enviado por H. Fukasawa, Kobe
ovata. (Fapén).
EO-4 Enviado por R. W. Livers, Kansas|
(Estados Unidos).
EO-6%* Ae. ovata, Enviado por M. Feldman, Rehovot
(Israel).
EC-1 . Tascosa. Enviado por K. B. Porter, Texas
Aegilops (Estados Unidos).
caudata.
EC-2 SB-14. Enviado por H. Kihara, Misima (Ja-
pon).
ET-1#* Aristato bianco| Enviado por Est. Exp. Aula Dei.
ET-73 Bison. Enviado por R. W. Livers, Kansas
(Estados Unidos).
ET-74 Linea A. Enviado por V. A. Johnson, Nebras-
ka (Estados Unidos).
ET-75* Reichenbachii. | Enviado por H. Kihara, Misima (Ja-
Triticum pon).
Timopheevi.
ET-76
ET-77 Proceden de T. Timopheevi X Mar-
ET-78 quis® (Fg) y llevan genes nucleares
ET-79 restauradores. Enviadas por J. A.
ET-80 Wilson, Illinois (Estados Unidos).
ET-81
ET-82%* Dickson 303. | PI-94760 del Dept. Agri. EE. UU.
ET-83%x* Dickson 357. I PI-94761 del Dept. Agri. EE. UU.

* Tetraploide.
** Especie silvestre donante del citoplasma,
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Tasra 11. — Variedades hexaploides en conversion.

GENOTIPO FERTILIDAD
NUCLEAR EN POLINIZACION LIBRE
VARIEDAD Clta-
plasma | Genera- Genera- FERTILIDADES
cién R Tipo cién R
alcanzada observada] Maxima | Minima Media

“Albimonte” ............ EO-2 3 a 2 60 10 38
SRR S EC-1 2 - — — e —
> AR —— ET-81 3 o —_— — — —
SATAdLY ......osmeenasens EO-4 5 a 3 15 0 6
S T EC-2 4 d — — —_ —
P esesenengmmneniid ET-73 3 c 2 35 22 31
“Aragén 03” ........... EO-1 5 a 3 14 1 5
> YA EO-4 5 a 3 40 0 18
e EC-1 3 a 2 56 32 43
> S ET-76 3 ¢ 2 52 24 33
“Ariana 8”7 ......... .| EO-2 4 c 3 15 0 2
P eeeeeneene EC-1 4 a 3 52 8 27
> TR ———— ET-81 4 ¢’ —_ - — —
“Aureo 237 ...ciisiven EO-4 3 a 2 17 0 11
B eesmmenenis EC-1 4 b 2 51 20 37
P rereneenes ET-74 4 a 2 39 11 23
“Autonomia” ........... EO-2 3 a 2 13 4 9
» S T T EC-2 3 a 2 27 14 16
% essescens ET-73 3 c 1 52 7 35
“Barbilla de Sevilla”.| EO-1 7 a 4 10 0 7
> _ > | EO-4 4 ¢ 3 45 8 32
» » JEC-1 5 d = — — —_
» > | ET-78 3 ¢ == — — =
“Cabezorro” ............ EO-2 3 a 2 43 9 20
S T ——. EC-2 5 a 4 17 0 5
 sussssanse ET-79 2 a 2 46 7 28
“Cabezorro 2” ......... £0-2 4 a 3 53 0 36
> G EC-1 4 a 3 7 0 2
TR ET-80 5 i 4 43 22 35
“Calatrava? co-oseresses EO-4 4 ¢ 2 51 3 26
- S v —— EC-2 3 a 2 19 13 15
- S ET-78 3 (o — = i —
“Campodoro” ...........{ EO-2 4 c 3 93 0 51
> P EO-4 4 a 2 76 15 42
B eeesecuseis EC-2 3 a 2 27 0 13
> SO ET-79 3 a’ 2 40 12 29
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TaBra II. — (Continuacién.)

GENOTIPO FERTILIDAD
NUCLEAR EN POLINIZACION LIBRE

VARIEDAD
Genera- Genera- FERTILIDADES

cién R Tipo cién R
alcanzada observadal M4ixima | Minima | Media

13
50
76

27
42
23

15
15
24

22

41
79

“Canaleja”

w
WO

“Candeal de Arévalo”.
» »
» »

[STS A~

Candeal Argelino” ...
> >
» »

<\<\s:

“Candeal de Teruel” .
» »

QKD

~

]NN|w W WL W W

> >
> >
> >

9
~

*

“Canivano de Malaga”
>
>

60
31
46

N
W NN
o N

“Cascon”

13

6
44
26

wnw N
=
oo N

4
54
26
21

97

“Catalan de Monte”...
» >
» »

[ | v wwwn|
| l o vwwol

25
49
27
48

“Catalan Rojo”

5
3
4
4
4
7
4
3
4
4
3
3
3
3
3
3
4
3
3
3
5
4
4
3
3
5
4
4
2
2
3
4
3
3
3

NN W
O WwWwo
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Tasra II. — (Continuacion.)

VARIEDAD

Cito-
plasma

GENOTIPO
NUCLEAR

FERTILIDAD
EN POLINIZACION LIBRE

Genera-
cién R Tipo
alcanzada

Genera- FERTILIDADES

cién R
observada| Mixima | Minima | Media

“Chamorro de Hellin”.

»

“Florence-Aurore” ....
» »
> >
> >
> >

“Fl.-Aurore 588”7 .....

> > >

» » »
» » >
“Fl.-Aurore 25117 ...
» » »
» > »
> »

“Frassino”

K |/ K

(S

\ R R RIS ]/RK

/UK K

WNUINGT WP P AR RW RRPWD WLWPO PRW Puid WPADE WWW WL\

R lR |8 /088 >RAR Re e | 88 88

22
46
46

70

17
27 -
30

30

14
37
58

4
18
44

14
13
13

9

11
10
31
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Tasra 11, — (Continuacion.)

GENOTIPO FERTILIDAD
NUCLEAR EN POLINIZACION LIBRE
Cito-
VARIEDAD plasma Genera- (Gienera- FERTILIDADES
cién R Tipo cién R
alcanzada observadal Maxima | Minima Media
“Generoso” .......eeee.. EO-2 3 a 2 30 6 15
P eeeemeesasins EC-1 4 a 3 17 3 8
D eerereieeene ET-73 3 a 2 39 7 16
YT ET-78 3 4 e - _ —
“Hembrilla Catalana
de la Vega” ......... EO-1 5 a — —_ = -
“Hembrilla Catalana
de la Vega” ......... EC-1 2 —_— —_ — = —_
“Hembrilla Catalana
de la Vega” ......... ET-79 | 4 g 3 30 2 17
“Hembrilla de Jaca”...| EO-4 3 a = -
» » ..EC-2 2 — 1 38 14 28
> > ..|ET-79 4 c — —
“Impeto” ...cceevvennenns EO-2 4 c 2 73 0 29
5 S EC-2 2 —_ 1 29 17 23
> SRR — ET-78 3 a 2 44 0 22
“Impetuoso” ............ EO-2 4 a 3 9 7 8
D eerereeiaens EC-2 2 —_ 1 23 0 14
I — ET-78 3 a’ 2 26 10 18
> S T, ET-81 3 c — = = —
i 15 e EO-4 3 a 1 24 0 8
> SR S EC-1 4 d — —_ —_ —
- TR ET-81 4 ¢’ 3 9 0 4
L 0 L EO-4 4 a o= — = —
EC-1 4 a — s — —
¥ ermssssseEsssanes ET-79 4 (4 3 33 0 14
“Libero” us.ssessssasas EO-1 4 c 2 117 12 64
P essiisesessenaeEs EC-1 4 a 2 46 5 15
P aussvessesssvases EC-2 4 a 2 30 2 17
S ET-76 4 ¢’ - —_ — —
“Magdalena” ........... EO-2 4 ¢ 3 19 0 8
> SO} EC-2 4 c 3 35 7 17
> TR To— ET-81 3 a 2 43 28 35
“Mara” ......covenennns EO-1 5 a — — == =
D N EC-1 3 a 2 4 0 1
D O ET-76 6 ¢’ 4 21 7 16
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TasLa II. — (Continuacion.)

GENOTIPO FERTILIDAD
NUCLEAR EN POLINIZACION LIBRE
VARIEDAD e
plasma | qoooo o — FERTILIDADES
cién R Tipo cién R
alcanzada observada| Maxima | Minima Media

“Mentana” .............. EO-2 4 a 2 83 27 51
P e, EC-1 4 a e — _— —
> VR — ET-76 2 — g — — —_—
> SRR — ET-78 3 a —_ — — =
CMM-7% ......ccc0m508500 EO-2 3 a — — — -
P, EC-1 4 c 2 17 1 5
D ererereeeneienens ET-77 6 & 5 34 10 19
D rreereeeeeneeenns ET-79 4 ¢’ 3 35 0 16
“Montbui” ..:ivenssiss EO-2 2 — 1 84 25 64
- Tt EO-4 2 — 1 61 0 29
- T N S EC-1 4 a — — S —
TR ET-73 3 a 2 40 14 31
“Montjuich” ............ EO-1 5 a 4 0 0 0
P e EC-2 7 b 6 50 18 31
> TR ET-76 4 ¢’ e — — -
“Montnegre” ............ EO-4 4 c — — == —
A EC-1 2 — — — — —
S O ET-76 3 a 2 42 15 27
“Montsec” ........ceennn. EO-2 4 c 3 3 0 2
I —— EC-2 2 — —_ — — —
B assssvenaes ET-76 3 a 2 58 6 38
P Gaueebeesedeis ET-77 3 d = — — —
“Montserrat” ........... EO-2 4 b 3 30 0 16
D erereeeeens EC-1 2 —_— — = — —
» .| ET-79 4 a 3 21 5 13
“Navarro 1017 ......... EO-1 5 a 3 8 0 1
» T ceasenees EO-4 5 a 3 0 0 0
»  saewaess EC-1 2 —_ = A — —
2T v ET-77 3 (i — — — —
“Pané 27 ..oosvnmins EO-1 5 b 4 72 26 33
¥ casesesmseeavie EO-2 4 b 3 17 3 12
B Svkesseveseies EO-4 4 b 3 19 8 14
B | vemsheaemeiens EC-1 6 c 4 2 0 1
P PR ET-76 4 d — - — -
“Pané 3” ....cccceeennnnn EO-2 3 a 2 17 9 14
> EC-1 4 a 3 59 4 17
> RN SE— ET-76 3 c — — —_ —_
e ET-78 3 a —_ —_ —_ —
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Tasra II.— (Conclusion.)

GENOTIPO FERTILIDAD
NUCLEAR EN POLINIZACION LIBRE
Cito-
VAEIERAR plasma | Gejers. Genera- FERTILIDADES
cién R Tipo cién R
alcanzada observadal Mixima | Minima | Media

“Pané 2477 ......ce..... EO-1 5 b 3 34 5 18
D erereneeieens EC-1 4 c 3 66 7 41
"R . . ET-77 -+ d = — —_ —
Y U cumesiense ET-82 3 c — — — =
“Quaderna” ............ EO-1 4 a 3 9 0 3
> S A EO-4 2 a — . A —
S S ; EC-1 -4 a 3 7 0 6
® semeeseeens | ET-77 4 ¢ — — - -
“RietD”? iiisisveisinnssions EO-4 4 a 2 27 0 9
- S EC-2 5 d — s, - —
D e, ET-73 2 —_ 1 69 39 57
“Rojo Sabando” ...... EO-1 3 a 1 14 0 3
> I, EO-4 3 a 2 29 29 29
» : S EC-1 2 — — — — —
> r B EC-2 2 — — — — —
» S ET-81 4 (st 3 20 0 7
“Roma” .................. EO-2 4 b 3 100 17 68
SO, EC-1 4 a 1 18 4 9
P SRR ET-79 3 14 2 23 17 20
¥ U sessssssiesias ET-81 3 d —_ e _— —
“San Bruno” ........... EO-2 3 a — — — _—
» T EO-7 4 a — - s _
» b S EC-1 2 —_ 1 9 0 4
» S ET-78 4 (i — e —
“San Rafael” .......... EO-4 3 a 2 1 0 0
» D= owesin EC-1 4 c 3 7 0 4
> > ET-81 3 a — — — —
“Terminillo” ............ EO-2 4 a 2 22 0 9
S EC-1 2 — — — e —
b T St ET-77 3 et — — —_ —
“Toroma” ............... EO-2 3 a — — - —
- T EO-4 3 a — — — —
D i EC-1 2 —_ 1 77 77 77
S S ET-76 4 (o — — i —
“Traquejos” ............ EO-2 4 a 3 34 0 16
P eisssesseaes EO-4 5 a 3 42 12 30
B cnresiieess ET-79 3 a 2 90 90 90
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TaBLA 1II. — Variedades tetraploides en conversion.

GENOTIPO FERTILIDAD Genera-
NUCLEAR EN POLINIZACION LIBRE °‘e":l°:sR
Cito- que
VARIEDAD plns:n Genera- Genera- FERTILIDADES :l:s::-
cién R " cién R
Tipo vado
alcan- obser- pisti-
zada vada |Maxima |Minima| Media | |oid{a
CATAPAY reeenrenanarssaoiiins EO-3 2 — — - .- —
S ST EC-2 3 a _— — — == 2
D eeereeeeeneeneeen ET-75 3 c 2 17 6 11 —
“Alcald la Real” ......... EO-3 2 — — — = = —
» P eesecensi EC-2 3 a = — _— — —
“Almendral” .ocoassenssiss EO-3 2 —_ = — — — —
P eseeusenseie EC-2 3 a — - — — —
T ET-82 | 2 —_ — — —_— — s
“A1ONSOY vesessssmsasonssasss EO-3 3 a — — —_ — e
R EC-1 4 a — —— s —_— —
$  casesereesesssaveses ET-82| 2 —_ — — — —_— one
“Alonso Pérez Jurado”...| EO-3 3 a 2 8 0 3 —
» » > .. EC2 3 a — — — — | —
» » » ... ET-82 2 — — — _— — —
“AMOros” ...oiiiiiiiieinans EO-3 2 — —_ — _— s
G O A EC-2 2 —_ — — = =
S SR ET-1 2 — | — o — — =
“Andalucia 344” ........... EO-3 3 a — - s — | —
» % sesseesses EC-1 2 = . —— = — | —
» S ET-82 2 —_ = — — —_ | —
“Blanco de Corella” ...... EO-3 2 — 1 14 0 2 —_
» > S ET-1 3 a -_— — — = —
“Caravaca. 77 esssesveisess EC-1 4 c —_ — - = 2
B nseseesssse ET-1 2 —_ —_— = o — —
L1 p L o EO-3 2 — 1 8 0 3 .
s S LR e, EC-1 3 a —— — — — 2
“Enano de Anduajar” ..... EO-3 2 — 1 0 0 0| —
> » w...| EC-1 4 a —_ — — — a—
“Enano de Jaén” ......... EO-3 2 - —_ — s — =
» P ueeviens EC-1 2 — — — - — —
> s - ET-1 3 a — — — — _
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Tasra III. — (Continuacién.)

GENOTIPO FERTILIDAD ORueTa -
NUCLEAR EN POLINIZACION LIBRE °'3:§:SR
VARIEDAD Cltos v s
plasma |Genera- Genera- FERTILIDADES obser-
ciéon R Tipo cién R yado
alcan~ P obser- pisti-
zada vada | Maxima|Minima| Media | joidia
“Farté Blanco” ............ EO-3 3 a — — —_ —_ —
> D eueassezeve EC-1 4 a —_ — — —_ 2
> R ET-1 3 b —_ — —_ —_ —
“Fartd Rubio” ............ EC-1 2 —_ — — — —_ i
“Granja de Badajoz” ....| EO-3 - a 3 4 0 1 —
> > s} EC-1 3 a —_ —_ _ — 1
> > JET-75] 3 — 2 18 7 16 —
“Gros Cerdafia” ..........., EO-3 2 — — — —_ — =
> R S ET-83 2 — — 2 — —
“Jerez 36" ....ccocivernnnnnn EO-3 4 a 3 0 0 0 —
;SRR Y. EC-1 2 — — — - — o
P cvessusesessadiass ET-75| 4 c 2 55 0 14 —
“Jerez. 377 icovssisusonssrny EO-3 4 a 0 0 0 =
> SR TSP EC-1 3 a — — — —_ —
$ - - sevevessesaeraEs ET-83| 3 a — —- —_ s
“Las Palmas 7” ............ EC-2 2 — _— — -- 1
> > - T ET-82)| 2 — = — — —_ —
“Lebrija’ ......0.. e EO-3 -+ a — — — S
S EC-1 2 o — — = — —
“Ledesma” .......ceecvnnenne EO-3 3 a 2 19 15 12 | —
O EC-1 3 — — — s i 2
“Molld” ..oiviniiienenennn, EO-3 2 = = = — — _
- TR EC-1 4 c — — — — —
“Morisco de Tenerife” ...| EO-3 2 — — — — — _
“Recio de Aranjuez” .....| EO-3 2 — 1 4 0 2 —
> » ...| ET-82]| 2 — — — — — —
“Recio de Baza” .......... EO-3 2 _ _ S . .
b ® s EC-2 2 " s — —— — NEP
> $  i.cwaven ET-82| 2 —_ — — — —_ —




56 I. N. INVESTIGACIONES AGRONOMICAS. - VOIL. XXIX. - NUM. 60

Tasra III. — (Conclusion.)

GENOTIPO FERTILIDAD Genera-

NUCLEAR | EN POLINIZACION LIBRE [fon¢*R

VARIEDAD p(]::::g Genera- Genera- ":“;.
conR | o, g FERTILIDADES | gpser-

po vado

alcan- obser- pisti-

zada vada [Méxima|Minima| Media | joidia
“Recio de Iznalloz” ...... EO-3 2 — 1 0 0 0 —
> > s EC-2 2 —_ — — = o —
> > dieees ET-83| 2 = — — — _
“Recio de Malaga” ....... EO-3 2 — | — = e — b=
> > e EC-1 2 = T — e — —
“Rubial de Liébana” ..... EC-2 2 e — — = — 1
“Rubio de Cérdoba” .....| EO-3 2 1 39 32 36 —_
» » e ET-1 2 - - - — = —
> » ..... ET-82| 2 — — — — —
“Rubio de Miajadas” ....| EC-2 2 = — = — — o
» » .....| ET-1 2 — — — — — —
» » ... ET-82 2 — — — _— — _
“Rubion de Higueruelas”.| EO-3 2 —_ 1 0 0 0 —
» > | EC-2 2 — — _— — —_ —
YRUSOY . iveeansvorovocsacarsans EO-3 3 a 2 9 2 4 —_
> TR EC-1 4 c — — — — 123
3 SR — ET-82| 2 — — — — — e
“Senatore Capelli” ....... EO-3 3 a — — o =~
> - I EC-1 3 a —_ - 2
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