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nunen in Deutsehland zu finden sind: auch in der novdlichen Schweiz; ¢) spa-
aizeher Tap (proles ibericum). zarvte, kleinihrige, frithreife Formen, westmediterran
verbreitet. Bs wird vielfach angenommen. dal3 die europiischen Kualtursorten von’
Jer einkornigen subspece. acgilopoides abzuleiten sind, die seltenen zweikornigen
nurain double der Franzosen) dagegen von subspec. Thaoudar (vel. S, 18).  Daliir

t b
{e

~pricht die grifere Einférmigkeit der ersteren und ihre H.«_EE..:Z:::::_,n (soweit
Jas verkohlte Material den Vergleich zuliiBt) mit den prithistorischen Funden. Wie
erwithnt. schaltet Flaksberger die subspec. Thaoudar iiberhaupt aus der Aszendenz
der Kultureinkérner aus: ob dies fiir die anatolischen Sorten gelten kann, bleibt
zu priiffen. Smith (1936) hat mit einer zweigrannigen Fornt der var. haidaricum
wearbeitet, die Flaksberger zu subspec. aegilopoides stellt. Percival und Schie-
mann halten wegen der starken Variabilitiit in Ausbildung des zweiten Kornes (und
Jann auch der Granne) sowohl bei wilden als r..;.r:_:a‘mm_.ﬁm: Ptlanzen dieses Merk-
nmal nicht fiir systematisch entscheidend. Jedenfalls finden sich als Unkraut in
Kleinasien beiden subspecies von 7. boeoticum Boiss. nahestehende zihspindelige
Varietiten. Der Annahme, daBl das Einkorn auf dem Wege iiber das Unkraut in
die Kultur iibergegangen ist (sekundiire Kulturpflanzen nach Vavilov), steht nur
die Tatsache entgegen, daB es sich bereits zusammen mit den iltesten Getreide-
arten in den neolithischen Kulturen Europas findet. Diese Tatsachen, dazu das
Fehlen im orientalischen Kulturkreise berechtigen zu der Annahme. daB das Ein-
korn von Kleinasien aus mit westwiirts wandernden ostmediterranen Stimmien
— etwa den Bandkeramikern (Netolitzky) — gleichzeitig mit den anderen vorder-
asiatischen Getreidearten nach Europa gebracht worden ist. Das Mannigfaltigkeits-
zentrum der Einkornreihe liegt nach Vorstehendem in Kleinasien: es ist, nach
den alten Funden ebenso wie nach der heutigen Verbreitung zu =chlielen, auch das
Entstehungszentrum des Kultureinkorns gewesen (vgl. Abstanmmung).

Spezielle Literatur. Bavoulina. Triticum monococcum ax an admixture to
cercal evops in the Crimea. Bull. appl. Bot. 14 1 (1924) 136. — Flaksbevger, Wheat-
Zinkorn.  Bull.appl. Bot. 15 1 (1925) 207, —— Ka gawa. The comparison of chrome: omes
cmeng different species of T'riticim. Proe. Imp. Acad. Tokyo 3 (1927) 304, — Kér-
nicke u. Werner, Handb. d. Getreidebaus (1885) I 104; IT 455. — Percival, The
Wheat Plant. (1921) 170. — Philiptschenko, Uber dic systematische Ntellung des
Finkornweizens. Z. indukt. Abst.lehre 54 (1930) 311. — Schicmann. E:T?::Sm.
der Kulturpflanzen (1932) 81. — Stranski. Die varietitsmiBice Z nmensctzung
von Triticiem monococcum L. Landw. Jahrb. 80 (1934) 833. - - Willkomm, Uhet
Einkorn in Spanien. Hamm. Agron. Zte. 7 (1852) 24, -

II. Reihe Dicoccoiden Flaksberger.

Fedde Rep. Beih. 56 (1929) 107; Ann. State Inst. exp. Agr. VI 2 (1928) 39.
— Tetraploidea Flaksb. Tl. Cult. Pl I (1935) 31. — Triticum acuminatum Ka-
janus Bibl. Genet. 3 (1927) 144 sensu sect. — Sectio Orthatl . Nevski in Koma-
row FLL URSS. II (1934) 681. — Emmerreihe. A. Schulz Mitt. Nat. Ges. Halle 1
1911) Nr. 2. — 2n = 28.
Reihenmerkmale siehe Tab. 2 S 17; Verbreitungskarten bei Vavilov in Z. f.
. Abst.lehre Suppl.-Bd. 1 (1928).

Triticum dicoccoides Kornicke in litt. ex Schweinfurth Ber. Disch. Bot. G.
26a (1908) 310; Aaronsohn u. Schweinfurth Altneuland (1906) 216, — T'. rulgare
var. dicoccoides Kornicke Verh. Naturh. Ver. Rheinl. 46 (1889) 21. — T': hermonis
Cook U. S. Dep. Agr. Bull. 274 (1913) 13 (Fig. 74).

Morphologie. Sehr mannigfaltiz. Wildgrasmerkmale wie 7'. boeoticum (An-
Dassungskonvergenz). Wuehs prostrat. Coleoptile mit zwei Ceefiiibiindeln (nach
JTacovley nur vereinzelt mit vier, wie Percival angibt). Junge Blitter zicmlich
k. blitulichgriin. oberseits mit gleichmiiBig langen Haaren weichsamtig behaart.
#Im hohl oder oben ganz oder teilweise gefiillt. Vegetationskegel der jungen Ahre

39 Triticum L. — Weizen.

Lprpanrdentormigmitkurzenm Endgtted TReihenmerkmal). Ahre lang, 1

o

ht bis locker, zweéizeilige Seite breit, flach: dreibliitic. zweikornie: reife Ahre
1

“ang und grob begrannt. Spindel spontan zerfallend, Artikulation wie 7' hoeo-

Fig. 7. Tetraploide Wildweizen. A Triticum dicoccoides Kornicke, Genom AABB, Wilder Emmer.
mit zerfallender Spitze. 1/1. & Ahrchenanalyse. I Spindelglied. II Hillspelze. III Deckspelze, Korn

spelze der 1. Bliite, I'V der 2. Blite. V und VI verkimmerte 3. und 4. Bliite. 1,5/1. ¢ Ahrchen von de
seite. 1,5/1. d Korn vom Riicken, vom Bauch, von der Seite. 3 e mE_.u.?._NcsnE.:_aa verschiedener V.
1,5/1. B Triticum Timopheevi Zhuk. Genom AAGG. 1/1. (4e nach Percival, The Wheat Plant [1921],
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scharf gekielt (= gefliigelt). behaart, rauh oder glatt; Kiclnery in einen starkep g
paden oder schwach einwiirts gekriimmten Zahn endend: zweiter Seitennerys
einen zweiten schwachen Zahn ausgehend. Vorspelze nicht gespalten. Korn 2rol
lang. schmal; Bauchseite tief gelurcht, Riicken ziemlich wq__:,l._E::,n” glasig. Zo“

Tlaksberger (1926) steht 7. dicoccoides der subspec. Thaoudar voun 7. bocotiey,
n.:m — ,
:

NETERE A RGEERN THR0 Uigyt tudNNE
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(=. 1.) nither als dem Kulturemmer, besonders beziiglich der Hiillspelzen:
gespaltene Vorspelze und die Chromosomenzahl trennen jedoch beide systematiss
mit Deutlichkeit. ’ ]

Physiologie. Selbstbestattung durch gezahnte Granne und schwertformig
Spindelglied. Keimverzug. Resistenz gegen Rost sehr verschieden. Winter. :m
(seltener) Sommerformen. Nach Vavilov und Flaksberger schwer Wamzn.q,_
anch innerhalb der Reihe; Bastarde halbsteril, was von Kihara u. a. nicht 3
stiitigt wird.

Variabilitit. Varietiten nach Dichte, Ahrchenform, Farbe. Bezahnung v
Behaarung unterschieden. Im Siiden vielférmig, im Norden einférmiger. mg%ao:
okologisch sehr verschieden; im Gebirge und in der Ebene in felsigen Schluchte
lehmverschlimmt ; auf Sand ; an steinigen Hiingen in Héhen von 2000 m iiber big _
300 m unter dem Meeresspiegel: fust stets vergesellschaftet mit Z'riticum boeoticy
var. Thaoudar, Hordeum spontaneum und Aegilops-Arten, zuweilen »wahre Felqs
bildend« (Aaronsohn 1918); auch an Wegriindern, Weinbergen, in Kichererbgeg
feldern und in strauchigen Biischen. Nach Eig ausgesprochen lichtliebend gehi
nie in die Macchie. Die armenischen Formen bevorzugen lehmigen Boden.

Verbreitung. 1855 von Kotschy am Hermon (Syrien) gesammelt, erst 18
von Kérnicke im Herbar Wien zwischen Hordeum spontancum als Triticum e
kannt; 1906 von Aaronsohn in Palistina am Hermon und in Transjordanig
wiedergefunden — von Schweinfurth als »Urweizen« begriift. Im:mmmm Ve
breitungsgebiet von Palistina bis Armenien. von Westanatolien bis Westpersier
mit zwei Mannigfaltigkeitszentren in Syrien, Palistina und in Transkaukasieq
welche zwel morphologisch und 6kologisch verschiedene Unterarten repriisentieren

1. subspec. syrio-palestinicum Flaksb. (mit 20 Varietiiten) verbreitet iiber den
ganzen Ostlichen Teil von Westpalistina und in Transjordanien, besonders an deg
Berghiingen des Jordantales; Libanon und Antilibanon; hierzu auch die vor
Handel-Mazzetti in Sindschar (Mesopotamien) und von Z hukovsky in Klein
asien (kilikischer Taurus) gefundenen Formen: meist vergesellschaftet mit 7. boes
ticum und Hordewm spontaneum. Sehr kriiftige, grobiihrige Pflanzen, anthocyan
gefiirbt, mit stark orangefarbig behaarten Spindelgliedern, storren Grannen, mit
scharf ausgepriigtem Kielzahn der Deckspelze, grolen schweren Kornern; Aaron:
~ohn beschreibt bereits 1910 (gute Abbildungen) die. groBe Vielformigkeit; hiera
die var. spontaneonigrum Kcke., wozu das Wiener Exemplar gehort. - i

2. subspec. armeniacum Jakubziner. Mannigfaltigkeitszentrum im Hochland
von Armenien, Hh..@:mrm‘:rzlm:w hierzu die Fundorte in Luristan (Westpersien [Iran
.~::..,: Strau B), in Eriwan (durch Tumanyan), in Nachitschewan (Azerbeidschan
durch Jakubziner). In allen Teilen zartere, weniger gefirbte Pflanzen; Hill
spelzen lang, schmal, glatt, der zweite Zahn kaum ausgebildet (Unterschied vo

T. gmorozs subspec. Thaoudar). 5 Varietiiten. g

Uber die Bedeutung als »Urweizen« vgl. unter Phylogenie S. 18.

{

¥

. Dpezielle Literatur. Aaronsohn u. Schweinfurth, Die Auffindung des
w;;z: Emmers (Triticum dicoccum) in Nordpalistina. Altneuland ITI (1906) 216. —
../M_m.ém—:,m:ua? Die ._mbr_cln::ﬁ des wilden Urweizens in Palistina. Ann. Serv,
./.;ow_m:. . wmzﬁuﬂm 5 (1907) 193. — Derselbe. Uber die von Aaronsohn ausgefiihrtes
.,_o:mvcwfw.o—::mﬁ: nach dem wilden Fmmer (7'. dicoccoides). Ber. dtsch. Bot. Ces. 2%
EET |t g .nw:a:smor.:, Uber die in Palestina und Syrien wildwachsend aufge:

Wonen Getreidearten. Verh. Zool. bot. (ies. Wien 59 (1909) 485. — Derselbe, Agr
/;,_:.MZ zm; Ucﬁ.::mom_ explorations in Palestine. T. S. Dep. Agr. Bull. 180 (1910).
hulz, Uber eine neue spontanc Eutriticum-Form: T. dicoccoides Keke. forma Straw,

“ha. Ber, dtsch. Bot. (ies. 31 (1913) 226. — Derselbe, Uher eine Emmerform au

U

E

Bull. 7 (1927). — Tumanyan. Wild monococcum and dicoccum of Armenia #Raj
24,2 (1930) 1. — Jakubziner, A contribution to the knowledge of il
t in Transcaucasia. Bull. appl. Bot. Ser. 51 (1932) 147. — Derselbe, The wheatg
Syria, Palestine and Transjordania cultivated and wild.
). — Tumanyan, Die wildwachsenden Verwandten der kultivierten Weizen in
7. f. Zicht. A 20 (1935) 352. — Flaksberger. FL. Cult. P1. 1 (1935) 319.

Triticum Timopheeve Zhukovsky in Bull. appl. Bot: 19 II (1928) 59. — T'. di-

A cum dicoccoides (Korn.) Schulz var. Timopheeri Zhuk. in Notes Bot. Gard. Tiflis

ﬂ.ma. IIT (1923) (Fig. 7 B); ein morphologisch zwischen 7'. dicoccoides und 7'. dicoc-

m stehender Wildweizen, 1923 yon Zhukovsky im westlichen Transkaukasien
Georgien) gefunden. Ahre dicht, sehr flach, breit; Briichigkeit geringer als bei 7'
dicoccoides; Grannen zarter ; Hiillspelzen gekielt, nicht gefliigelt, nur mit einem Zahn.

'Halm diinnwandig, hohl, abweichend von den anderen tetraploiden Weizen. Fig. 4b.
‘Halm und Blitter dicht weil behaart. LiBt sich mit den anderen tetraploiden

Weizen kreuzen, Bastarde aber hochgradig steril. Besitzt nach Kiharaund Lilien-

feld ein von 7. dicoccoides abweichendes Genom AAGG; demnach zwar tetraploid,
‘aber nicht in die Emmerreihe gehorig. Flaksberger hat deshalb die bisherigen

‘Reihennamen in die umfassenderen Diploidea, Tetraploidea, Hezaploidea
umgeindert. Wenn sich die Herkunft und Natur des GG-Genoms aufgekléirt hat,
‘wird man indessen doch — systematisch — zu einer Abtrennung von der Emmer-
reihe schreiten miissen. Abstammung unbekannt; hat anscheinend keine Beziehung
zu den Kulturemmern. Endemisch fiir Georgien; meist als Unkraut, selten wild.

Spezielle Literatur. Dekaprelevitschu. Menabde, Spelt wheats of Western

*Georgia. Bull. appl. Bot. Ser. 5,1 (1932) 3. — Jakubziner, A contribution to the

knowledge of wild wheat in Transkaukasia. Bull. appl. Bot. Ser. 5/1 (1932) 147.
Khintschulk, On the Genetics of T'. Timopheeri Zhuk. Bull. appl. Bot. 20 (1929) 625.
— Kihara u. Lilienfeld, Genomanalyse bei T'riticum und Aegilops. V. T. Timopheert
Zhuk. Cytologia 6 (1934) 87. — Kihara, A new fourth genom in wheat. V. Pacific
Se. Cgr. (1935) 2573. — Percival, Cytological studies of some wheat and Aegilops
hybrids. Ann. Bot. 46 (1932) 479. — Yamashita, Genetische Untersuchungen iiber den
Markgehalt der Weizenhalme. Mem. Coll. Agr. Kyoto 39 (1937) 9. — Zhukovsky, L. e.

und A new species of wheat 7. Timopheer: Zhuk. Bull. appl. Bot. 19/2 (1928) 59.
. Triticum dicoccum t {Char. et Descr. cerealium in Hort. Tubing. 29
[1818]) Percival

Wheat plant (1921) 186 pr. p. — 7. Spelta dicoccon Schrank Baier-
sche F1. 1 (1789) 389. — 7. Spelta Host. Gram. austr. ITT (1805) 21 u. Tab.

30. —

T. farrum Bayle-Barelle Mon. agron. dei cereali. Del Fromento (1809).
T. amyleum Séringe Mélanges bot. (1818) 124. — Spelta amylea Séringe Cér.
europ. (1841/42) 76. — T. Arras Hochst. Fl. 31 (1848) 450. — T'. vulgare dicoccum
Alefeld Landw. F1. (1866) 331. — T'. sativum dicoccum Hackel Nat. Pfl. II, 2 (1887)
81, 84. — T. armeniacum (Stolet.) Nevski u. 7. wolgense (Flaksb.) Nevski in
Komarov Fl. URSS. II (1934) 683. — 7. Cienfuegas Lag. und T'. Bauhint Lag.
Gen. et spec. pl. (1816) 6. — Emmer, Amer, Amelkorn (frz. amidonnier, russ.
Polba). Einziger Spelzweizen der Emmerreihe (Fig. 8 u. 1d).

Morphologie. Kriiftige, meist aufrechte Pflanzen mit starkem Laub; meist
Sommerformen mit langer Vegetationszeit. Junge Blitter mit gleichmiBigen
Haaren dicht behaart (wie dicoccoides). Ahren flach, breit, dicker und breiter als
Einkorn; selten fast quadratisch im Querschnitt; begrannt, dicht oder locker, gelb-
lichweiB, rot oder schwarz; behaart oder unbehaart, bereift oder unbereift. Spindel
wird in der Fliche der Ahre, der zweizeiligen Seite, sichtbar; am Rand und am
Ansatz der Ahrchen behaart ; nicht spontan briichig, sondern erst auf Druck (Drusch)
nach Art der Artikulation von dicoccoides zerbrechlich. Ahrchen dreibliitig, zwei-
(seltener drei-)kérnig. Hiillspelzen scharf gekielt; Kielzahn gerade oder einwiirts

ebogen, zweiter Zahn gering. Deckspelze zarter, ungekielt, begrannt. Vorspelze
iinnhiutig, zweikielig, ungeteilt. Korn groB, breiter als hoch, beiderseits zugespitzt,
hichste Stelle oberhalb des Keimes, schwach asymmetrisch, Bauchseite flach oder
dreikantig vertieft, mit enger Furche; das Korn des Endiihrchens, falls dies nur ein-
ko tst,-seitichr abgeftaciit mit vorgewolbiem Bauch wie bel 7. monococcum;

]

Bull. appl. Bot. Suppl. 537

_. ~./.. 3 el 3
Leng emmrermeTT Eimcertormen. Ber. dtsch. Bot. Ges. 33 (1915) 233. — Flaks
Contribution to the study of wild monococcum and dicoccum and their vg‘r

nevrgaeyp
3

Sthiemann, Getreidegriser. 8
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Triticum L. — Weizen.

sienm; Spindelglieder und Ahrehengrund stark behaart. Tillspelze zu dreiviertgp
<charf gekielt (= gefliigelt). behaart, rauh oder glatt; Kielnery in einen starken gqd
raden oder schwach einwiirts gekriimmten Zahn endend: zweiter Seitennery j;
einen zweiten schwachen Zahn ausgehend. Vorspelze nicht gespalten. Korn grop
lane. schmal; Bauchseite tief gefurcht, Riicken ziemlich scharfkantig: glasig. Nacpd
Flaksberger (1926) steht 7. dicoccoides der subspec. Thaoudar vou 1. bocoticyp
(s. 1) nither als dem Hm:_:.:.m:::mﬁ besonders beziiglich der I::w.ﬁlmw:.“ die yy
gespaltene Vorspelze und die Chromosomenzahl trennen jedoch beide systematisep
mit Deutlichkeit. 3
Physiologie. Selbstbestattung durch gezahnte Granne und schwertformige
spindelglied. Keimverzug. Resistenz gegen Rost sehr verschieden. Winter- upg
wseltener) Sommerformen. Nach Vavilov und Flaksberger schwer kreuzbg
anch innerhalb der Reihe: Bastarde halbsteril, was von Kihara u. a. nicht bg
stitigt wird. .
Variabilitit. Varietiten nach Dichte, Ahrchenform, Farbe. Bezahnuug ung
Behaarung unterschieden. Im Siiden vielformig. im Norden einférmiger. Standortg
okologisch sehr verschieden; im Gebirge und in der Ebene in felsigen Schluchtey
lehmverschliimmt ; auf Sand ; an steinigen Hiingen in Hihen von 2000 m {iber bis zg
300 m unter dem Meeresspiegel : fast stets vergesellschaftet mit T'riticum boeoticum
var. Thaoudar, Hordeum spontaneum und Aegilops-Arten, zuweilen »wahre Feldep
bildend« (Aaronsohn 1918); auch an Wegriindern, Weinbergen, in Kichererbsen
feldern und in strauchigen Biischen. Nach Eig ausgesprochen lichtliebend, gehf
nie in die Macchie. Die armenischen Formen bevorzugen lehmigen Boden. ~ 4
Verbreitung. 1855 von Kotschy am Hermon (Syrien) gesammelt, erst 187,
von Koérnicke im Herbar Wien zwischen Hordeum spontancum als T'riticum er
kannt: 1906 von Aaronsohn in Palistina am Hermon und in Transjordanien
wiedergefunden — von Schweinfurth als »Urweizen« begriiBt. Heutiges Ver:
Lreitungsgebiet von Paliistina bis Armenien, von Westanatolien bis Westpersien
mit zwei Mannigfaltigkeitszentren in Syrien, Palistina und in Transkaukasien
welche zwei morphologisch und ékologisch verschiedene Unterarten repriisentieren;
1. subspec. syrio-palestinicum Flaksb. (mit 20 Varietiten) verbreitet iiber dex
ganzen oOstlichen Teil von Westpaldstina und in Transjordanien, besonders an den
Berghiingen des Jordantales; Libanon und Antilibanon; hierzu auch die von}
Handel-Mazzetti in Sindschar (Mesopotamien) und von Z hukovsky in Klein;
asien (kilikischer Taurus) gefundenen Formen: meist vergesellschaftet mit 7. boeo
ticum und Hordeum spontancum. Sehr kriftige, grobihrige Pflanzen, anthocyan
gefirbt, mit stark orangefarbig behaarten Spindelgliedern, storren Grannen, mit
scharf ausgeprigtem Kielzahn der Deckspelze, grolen schweren Kérnern; Aaron:
sohn beschreibt bereits 1910 (gute Abbildungen) die. groie Vielformigkeit; hierz
die var. spontaneonigrum Kcke., wozu das Wiener Exemplar gehort. 5
2. subspec. armeniccum Jakubziner. Mannigfaltigkeitszentrum im Hochland
von Armenien. Transkaukasien; hierzu die Fundorte in Luristan (Westpersien [Ira]
:durch StrauB), in Eriwan (durch Tumanyan), in Nachitschewan (Azerbeidschat
durch Jakubziner). In allen Teilen zartere, weniger gefirbte Pflanzen; Hill
spelzen lang, schmal, glatt, der zweite Zahn kaum ausgebildet (Unterschied vor
T. boeoticum subspec. Thaoudar). 5 Varietiten. ]
Uber die Bedeutung als »Urweizen« vgl. unter Phylogenie S. 18.
~ Npezielle Literatur. Aaronsohn u. Schweinfurth, Die Auffindung
wilden Emmers (Triticum dicoccum) in Nordpalistina. Altneuland ITI (1906) 216.
Nchweinfurth, Die Entdeckung des wilden Urweizens in Paldstina.  Ann. Se
Antiqu. gypte 5 (1907) 193. — Derselbe, Uber die von Aaronsohn ausgefiihrt
Nachforschungen nach dem wilden Emmer (7. dicoccoides). Ber. dtsch. Bot. Gies.

& appl. Bot. 24,2

. knowledge of wild wheat in Transkaukasia. Bull. appl. Bot.

Triticum L. — Weizen.

3 Mm:m:o conneetions. Bull. appl. Bot. 16 3 (1926) 201. — Eig, Zion. Inst. Agr. Tel
t.,..»wa‘»,. Bull. 7 (1927). — Tumanyan. Wild monococcum and dicoccum of Armenia. Bull.
(1930) 1. — Jakubziner, A contribution to the knowledge of wild
. wheat in Transcaucasia. Bull. appl. Bot. Ser. 5/1 (1932) 147. — Derselbe, The wheats
of Syria, Palestine and Transjordania_cultivated and wild. Bull. appl. Bot. Suppl. 53
- (1932). — Tumanyan, Die wildwachsenden Verwandten der kultivierten Weizenh in
% Armenien. Z. f. Zicht. A 20 (1935) 352. — Flaksberger. FI. Cult. PL. 1 (1935) 319.

: Triticum Timopheevi Zhukovsky in Bull. appl. Bot. 19 II (1928) 59. — T. di-
coccum dicoccoides (Korn.) Schulz var. Timopheeri Zhuk. in Notes Bot. Gard. Tiflis
iss. IIT (1923) (Fig. 7 B); ein morphologisch zwischen T'. dicoccoides und T'. dicoc-
* cum stehender Wildweizen, 1923 von Zhukovsky im westlichen Transkaukasien
(Georgien) gefunden. Ahre dicht, sehr flach, breit; Briichigkeit geringer als bei 7'.
dicoccoides; Grannen zarter ; Hiillspelzen gekielt, nicht gefliigelt, nur mit einem Zahn.
- Halm diinnwandig, hohl, abweichend von den anderen tetraploiden Weizen. Fig. 4b.
- Halm und Blitter dicht weiB behaart. LiBt sich mit den anderen tetraploiden
Weizen kreuzen, Bastarde aber hochgradig steril. Besitzt nach Kiharaund Lilien-
feld ein von 7'. dicoccoides abweichendes Genom AAGG; demnach zwar tetraploid,
aber nicht in die Emmerreihe gehorig. Flaksberger hat deshalb die bisherigen
Reihennamen in die umfassenderen Diploidea, Tetraploidea, Hexaploidea
umgeiindert. Wenn sich die Herkunft und Natur des GG-Genoms aufgeklédrt hat,
*. wird man indessen doch — systematisch — zu einer Abtrennung von der Emmer-
" reihe schreiten miissen. Abstammung unbekannt ; hat anscheinend keine Beziehung
zu den Kulturemmern. Endemisch fiir Georgien; meist als Unkraut, selten wild.
Spezielle Literatur. Dekaprelevitschu. Menabde, Spelt wheats.of Western
Georgia. Bull. appl. Bot. Ser. 5/1 (1932) 3. — Jakubziner, A contribution to the
Ser. 5/1 (1932) 147.
Khintschulk, On the Genetics of 7. Timopheeri Zhuk. Bull. appl. Bot. 20 (1929) 625.
—_Kihara u. Lilienfeld, Genomanalyse bei Triticum und Aegilops. V. T. Timopheeri
Zhuk. Cytologia 6 (1934) 87. — Kihara, A new fourth genom in wheat. V. Pacific
Se. Cgr. (1933) 2573. — Percival. Cytological studies of some wheat and Aegilops
hybrids. Ann. Bot. 46 (1932) 479. — Yamashita, Genetische Untersuchungen iiber den
Markgehalt der Weizenhalme. Mem. Coll. Agr. Kyoto 39 (1937) 9. — Zhukovsky, L. c.
-und A new species of wheat 7. mw;\.a_o.@mmﬁe& Zhuk. Bull. appl. Bot. 19/2 (1928) 59.
" Triticum dicoccum Sekla té¢ (Char. et Descr. cerealium in Hort. Tubing. 29
[1818]) Percival Wheat plant (1921) 186 pr. p. — 7. Spelta dicoccon Schrank Baier-
sche F1. 1 (1789) 389. — 7. Spelta Host. Gram. austr. III (1805) 21 u. Tab. 30. —
T. farrum Bayle-Barelle Mon. agron. dei cereali. Del Fromento (1809).
T. amylewm Séringe Mélanges bot. (1818) 124. — Spelta amylea Séringe Cér.
europ. (1841/42) 76. — T'. Arras Hochst. Fl. 31 (1848) 450. — T'. vulgare dicoccum
Alefeld Landw. F1. (1866) 331. — 7. sativum dicoccum Hackel Nat. Pfl. II, 2 (1887)
81, 84. — T'. armeniacum

(Stolet.) Nevski u. T. volgense (Flaksb.) Nevski in
Komarov Fl. URSS. II (1934) 683. — 7. Cienfuegas Lag. und T. Bauhint Lag.
Gen. et spec. pl. (1816) 6. — Emmer, Amer, Amelkorn (frz. amidonnier, russ.
Polba). Einziger Spelzweizen der Emmerreihe (Fig. 8 u. 1d).

Morphologie. Kriftige, meist aufrechte Pflanzen mit starkem Laub; meist
Sommerformen mit langer Vegetationszeit. Junge Blitter mit gleichméaBigen
Haaren dicht behaart (wie dicoccoides). Ahren flach, breit, dicker und breiter als
Einkorn; selten fast quadratisch im Querschnitt; begrannt, dicht oder locker, gelb-
lichweil3, rot oder schwarz; behaart oder unbehaart, bereift oder unbereift. Spindel
wird in der Fliche der Ahre, der zweizeiligen Seite, sichtbar; am Rand und am
Ansatz der Ahrchen behaart ; nicht spontan briichig, sondern erst auf Druck (Drusch)
nach Art der Artikulation von dicoccoides zerbrechlich. Ahrchen dreibliitig, zwei-
(seltener drei-)kornig. Hiillspelzen scharf gekielt; Kielzahn gerade oder einwists
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L AL ATTOoTSo R, Uher (e in Palestina und Syrien wildwachsend auf
tindenen Getreidearten. Verh. Zool. bot. Cies. Wien 59 (1909) 485. — Derselbe, Ag
~ualtural and botanical explorations in Palestine. UL N. Dep. Agr. Bull. 180 (1910).
~chulz, Uber eine neue spontane Butriticum-Form: T'. dicoccoides Keke. forma Strd

?.:.:.: _wﬁ... %me? wa? Gies. 31 (1913) 226. — Derselbe, ("ber eine Kmmerform 8¢

ebogen, zweiter Zahn gering. Deckspelze zarter, ungekielt, begrannt. Vorspelze
iinnhiiutig, zweikielig, ungeteilt. Korn groB, breiter als hoch, beiderseits zugespitzt,
héchste Stelle oberhalb des Keimes, schwach asymmetrisch, Bauchseite flach oder
dreikantig vertieft, mit enger Furche; das Korn des Endihrchens, falls dies nur ein-
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Fig. 8a.

Triticum

.. - Weizen, 3D

|

fest in den Spelzen eingeschlossen: being
Drusch zerfillt die Ahre in die »Vesens.

Verbreitung., Der Emmer ist der
ilteste bekannte Weizen (vor 4000 v. Chr,
im Nildelta — um 3100 im nordlichen Meso-"
potamien, um 3200 in Nidmesopotamien
(Sunier) nachgewiesen; tiberall zusannmen
mit Gerste: im Altertum und bis in die
romische Kaiserzeit der Hauptweizen Vor- 3
derasiens bis Mesopotamien sowie Agyvptens
(als »far« bezeichnet). Im europiischen
Neolithikum mit Einkorn und Binkelweizen
iiberall verbreitet. Uberiiltere Funde (Korn-
abdriicke) im Gebiet des Milarsees (Schwe-
den) (um 3600 v. Chr. datiert). siehe unter
Geschichte S.22. Heute, ihnlich dem Ein-
korn, ein aussterbendes Getreide, nur noch
an verstreuten Stellen des aus der Vor-
geschichte und Geschichte bekannten Are-
ales angebaut: Abessinien, Siidarabien,
Indien, Transkaukasien,Wolgagebiet, Klein-
asien (1—29;), Serbien, Montenegro, Kro-
atien, Schweiz. Westpyrenien, Marokko.
Aus Thiiringen. Siidwesideutschland und
Vorarlberg ist er erst in diesem Jahrhun-
dert verschwunden. In Nordamerika von
russischen Mennoniten und ein zweites Mal
um 1870 aus Indien eingefiihrt.

Nach Vavilov ist das Mannigfaltig-
keitszentrum der tetraploiden Kulturweizen
einschliellich dicoccum das Hochland von
Abessinien. Er sieht auch hier das Ent-.
stehungszentrum des Kulturemmers, der
sich von da aus, abnehmend in Viel-
formigkeit nach der Peripherie seines Ver-
breitungsgebietes hin, ausgebreitet habe.
Vavilovund Flaksberger leiten den Kul-
turemmer nicht von Triticum dicoccoides
ab, sondern beide Arten von einer gemein-
samen hyvpothetischen Stammform. Argu-
mentation: verschiedenes (Genzentrum,
schwere Kreuzbarkeit; morphologische
Merkmale von 7'..dicoccoides T'. boeoticum
subspec. Thaoudar nitherstehend. als 7', di-
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~ abessinicum, subspec. ewroum (= asiaticum Vav.), subspec. georgicum, subspec.

~

. kaukasische und eine persische Gruppe unterteilt

36 Triticum L. -— Weizen.

coccum. Schiemann hilt an der seit Schulz. Kirnicke. Schweinfurth, auch
~pei Percival vertretenen direkten phylogenetischen Beziehung von 7. dicoccum
zu T'. dicoccoides fest und sieht als Ursprungsgebiet des Kulturemmers Vorderasien
an (ebenso Gokgol [Mirza]). Fiir diese Auffassung sprechen die folgenden Tat-
sachen: Das historisch ilteste Areal von 7. dicoccum umfa3t das heutige Areal von
T. dicoccoides. Die Mannigfaltickeit des Emmers in Abessinien ist nicht nur im
Vergleich zu den tetraploiden Nacktweizen, sondern auch im Vergleich zu den
1931 nur 5 Varietiten (im Vergleich zu 106 bei 7'. durum Desf.): einige der von
 Percival 1921 und 1926 angefiihrten Formen sind besser zu 7. durum bzw. zu
T. carthlicum (= persicum Vav.) zu stellen; die abessinische Gruppe. der auch die
indischen Emmer angehdren, und der die altigyptischen Emmer nahestehen, ist
deutlich von den iibrigen Emmern verschieden. Diese bilden nach Stcletova und
Flaksberger geographisch getrennte, morphologisch verschiedene Gruppen von
sehr verschiedenem Umfang. Flaksberger unterscheidet 5 Unterarten: subspec.

¢ iibrigen Emmern gering und schliet deren Genschatz nicht ein. Vavilov gibt

maroccanum, subspec. europaeum.
1. subspec. euroum, die vorderasiatische Gruppe, als die formenreichste, ist

¥ weiter in eine tartaro-balkanische, die auf den Balkan und SiidruBland iibergreift

(auch die Wolgaemmer, »polba« umfassend: niiheres bei Stoletova), eine trans-

2. subspec. georgicum und
3. subspec. maroccanum haben sich in Georgien und Marokko als morpho-

logisch isoliert stehende Lokalformen herausdifferenziert.
4. subspec. abessinicum ist anatomisch durch den Besitz von 4 GefiS8biindeln

- im Coleoptil ausgezeichnet, entsprechend der Mehrzahl der abessinischen tetra-

ploiden Weizen: zu ihnen gehéren die indischen Emmer (Khapli).

5. subspec. europaeum. Ein groBler Teil der in der europiischen Gruppe an-
gegebenen Varietiiten (so bei Kérnicke und Percival) stammt aus botanischen
Girten, es sind Hybriden aus Kulturstationen (das gilt wohl sicher fiir einen Teil
der unbegrannten und halbbegrannten Formen). Die wirklich angebauten reduzieren
sich auf wenige weill- und rotihrige, unbehaarte Varietiiten. unter denen var. farrum
Bayle und var. rufum Schiibl. die verbreitetsten sind. Unter diesen ilteren Varie-
titennamen sind jedoch nach wenigen Ahrenmerkmalen (Begrannung, Behaarung,
Farbe) iibereinstimmende Formen zusammengefaBt, die nach der heutigen gréBeren
Formenkenntnis in anderer Hinsicht sehr verschiedenen Gruppen, ja selbst den ver-

.schiedenen Subspezies Flaksbergers angehoren. So sind von var. farrum Bayle

spiterhin zwei besonders spiitreife mitteleuropiiische Formen als var. serotinum Ale-
feld und var. magnum Metzg. abgetrennt; ferner die abessinische var. Arras, die

- schon friith in die botanischen Girten gekommen isr.

Diese Tatsache und die Besonderheit der abessinischen Formen spricht dafiir,
daB die Verbreitung von einem mit dem heutigen Areal von 7. dicoccoides Kérnicke
iibereinstimmenden Gebiet — Vorderasien von Syrien bis etwa Persien — ausge-
gangen ist; diese Verbreitung mul} sehr frith und nach allen Richtungen statt-
.m&::@m: haben, ausgehend von einem noch wenig differenzierten Typus, der sich
Im Laufe der Isolierung unter sehr verschiedenen Umwelt- und Ziichtungsbedin-
Musmmu in die heute geographisch getrennten Formgruppen aufgelost hat. — Dem

lickgang der Kultur entspricht es, daB sich der Emmer heute ihnlich wie Ein-
korn, nur noch bei bestimmten Volkerstimmen findet. die selbst Relikte alter

..... Stimme darstellen oder durch ihre Lage bedingt, hesonders zih an alten Gewohn-
 heiten und Sitten festgehalten haben. In Buropa gilt das beziiglich des Ackerbanes
 Yon den Bewohnern des Alpengehietes

ansehliel 14 St +

¢ 1901 ist er

hunderts noch hier und da in Baden, Wiirttemberg ur.d Thiiringen gebaut worden.
“..,; den Qéatizeilean A N Ry A e -

- ea—areh Cr:::_:d.r rerrer von
Oerern, Basken, in RufBlland Tschuwaschen. Armeniern u. a. 1870 wird Emmer

Noch fiir Vorarlberg und das Lechtal angegeben (Daila Torre und Sarnthein);
dort bereits verschwunden. In Deutschland ist er zu Beginn des Jahr-






fest in den Spelzen eingeschlossen:

Verbreitung., Der Emmer ist
ilteste bekannte Weizen (vor 4000 v,

(als »far« bezeichnet).

Geschichte S.22. Heute, iihnlich dem

D0/

um 1870 aus Indien eingefiihrt.

Abessinien.

D
voin

sich da aus, abnehmend in

\

samen hyvpothetischen Stammform.
mentation: verschiedenes
schwere Kreuzbarkeit ;

being

Drusch zerfillt die Ahre in die »Veseng,
der 3
Chr,
im Nildelta — um 3100 im nordlichen v?.,/,o...
potamien, um 3200 in Niidmesopotamien
(Sumer) nachgewiesen: iiberall zusammen |
mit Gerste: im Altertum und bis in .m_o;
romische Kaiserzeit der Hauptweizen Vor.
derasiens bis Mesopotamiensowie Agyptens
Im europiiischen |
Neolithikum mit Einkorn und Binkelweizen
iiberall verbreitet. Uberiiltere Funde (Korn.
abdriicke) im Gebiet des Milarsees (Schwe. :
den) (wm 3600 v. Chr. datiert). siehe unter §
Ein.
korn, ein aussterbendes Getreide, nur swo:
an verstreuten Stellen des aus der Vor-

geschichte und Geschichte bekannten Are. 3
ales angebaut: Abessinien, Siidarabien, -

Indien, Transkaukasien,Wolgagebiet, Hﬁwm:. s
asien (1—29%,), Serbien, Montenegro, Kro-
atien, Schweiz, Westpyrenien, Marokko.:
Aus Thiiringen, Siidwcstdeutschland und |
Vorarlberg ist er erst in diesem Jahrhun.
dert verschwunden. In Nordamerika von
russischen Mennoniten und ein zweites Mal i

Nach Vavilov ist das Mannigfaltig. 1
keitszentrum der tetraploiden Kulturweizen
einschlieflich dicoccum das Hochland von
Er sieht auch hier das Ent-
stehungszentrum des Kulturemmers, .@m__.
iel- |
formigkeit nach der Peripherie seines Ver
breitungsgebietes hin, ausgebreitet habe.
VavilovundFlaksberger leiten denKul- *
turemmer nicht von Triticum dicoccoides
ab, sondern beide Arten von einer gemein-
Argu-

Yenzentrum,
morphologische
Merkmale von T'..dicoccoides T. boeoticum
subspec. Thaoudar niherstehend. als 7'. di- |

coccum. Schiemann hiillt an der seit

Schulz. Kornicke. Schweinfurt h. auch
i Percival vertretenen direkten
pei

phylogenetischen Bezichung von 7, dicoccum. .
B Ju 7. dicoccoides fest und sieht als Ursprungsgebiet des Kulturemmers Vorderasien

an (ebenso Gokgol [Mirza]). Fiir diese Auffassung sprechen die folgenden Tat-
i sachen: ;..w :_,,..::.._yi_ N.::.vu:, ,.f.m:_ vou 7'. dicoccum umfaBt das heutige Areal von
T, %.mwx.ae:wmm. Die v?:_:m?_:mwm: mcm. Emmers in Abessi tien ist nicht nur im
.<o~.m~m:,:,§~ den tetraploiden Nacktweizen, sondern auch ::./.m_.m._z.o: zu den
iibrigen W.E:wmﬂ: gering und mor:mE deren Genschatz nicht ein. Vaviloyv gibt
£ 1931 nur 5 Varietiten (im Vergleich zu 106 bei 7'. durum Dest.); einige dew von
..Wmno?.:.ﬂ 1921 und Gwa angefithrten Formen sind besser zu 7. durum bzw. zu
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indischen Emmer angehéren, und der die altigyptischen Emmer nahestehen, ist
£ deutlich von den iibrigen Emmern verschieden. Diese bilden nach Stcletova und
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- sehr verschiedenem Umfang. Flaksberger unterscheidet 5 Unterarten : subspec.
 ghessinicum, subspec. euroum (= asiaticum Vav.), subspec. georgicum, subspec.
maroccanum, subspec. europaeum.

1. subspec. euroum, die vorderasiatische Gruppe, als die formenreichste, ist
- weiter in eine tartaro-balkanische, die auf den Balkan und SiidruBlland iibergreift
 (auch die Wolgaemmer, »polba« umfassend; nitheres bei Stoletova), eine trans-
b kaukasische und eine persische Gruppe unterteilt.
. 2. subspec. georgicum und

3. subspec. maroccanum haben sich in Georgien und Marokko
‘logisch isoliert stehende Lokalformen herausdifferenziert. .

4. subspec. abessinicum ist anatomisch durch den Besitz von 4 GefiBlbiindeln
tim Coleoptil ausgezeichnet, entsprechend der Mehrzahl der abessinischen tetra-
. ploiden Weizen: zu ihnen gehoren die indischen Emmer (Khapli).
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5. subspec. europaeum. Ein groBer Teil der in der europitischen Gruppe an-
= gegebenen Varietiiten (so bei Kérnicke und Percival) stammt aus botanischen
nmwzm:. es sind Hybriden aus Kulturstationen (das gilt wohl sicher fiir einen Teil
 der unbegrannten und halbbegrannten Formen). Die wirklich angebauten reduzieren
¢ sich auf wenige wei3- und rotiihrige, unbehaarte Varietiten. unter denen var. farrum
" Bayle und var. rufum Schiibl. die verbreitetsten sind. Unter diesen ilteren Varie-
£ titennamen sind jedoch nach wenigen Ahrenmerkmalen (Begrannung, Behaarung,
- Farbe) iibereinstimmende Formen zusammengefaflt, die nach der heutigen groBeren
& Formenkenntnis in anderer Hinsicht sehr verschiedenen Gruppen, ja selbst den ver-
\schiedenen Subspezies Flaksbergers angehéren. So sind von var. farrum Bayle
i spiterhin zwei besonders spiitreife mitteleuropiiische Formen als var. serotinum Ale-
Lfeld und var. magnum Metzg. abgetrennt; ferner die abessinische var. Arras, die
~schon friih in die botanischen Grirten gekommen ist.

. Diese Tatsache und die Besonderheit der abessinischen Formen spricht dafiir,
 daB die Verbreitung von einem mit dem heutigen Areal von 7. dicoccoides Kornicke
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Fig. 8a. Triticum dicoccum Schiibl. "Emmer aus Serbien. 1/1.

. 5b. Korn von Triticum dicoccum Schiibl. Emmer aus Serbien. Vom Riicken, vom Bauch, von der Scite
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. tt—erdortberelts verschwunden. In Deutschland ist er zu Beginn des Jahr-
: hunderts noch hier und da in Baden, Wiirttemberg und Thiiringen gebaut w
wmn den Statistiken des Deutschen Reiches ist er meist mit Einkorn
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anch it Spelz, zusaniniengeschlagen worden, so dall iiber die Verteilung und

\ubaunenge im einzelnen nichts zu ersehen ist.

Verwendung. Das sehr glisige Korn wird, so schon in fritherer Zeit. selten
s Brot. mehr zu GrieB. Griitze, Graupen und Teigwaren und ungegerbt (also mit
<pelzen) als Futter (so in Amerika) verwendet.

./._:1\.?,:: Literatur. Clark. Martina. Ball, American Wheat Varvieties (1922

193. — Flaksberger. The emmers (7. dicoccum Sehrank) of ancient Egypt and of
modern times. Bullo appl. Bot. 191 (1928) 497. — Howard a. Howa rd, Wheats of

Lndia (1910) 166, — Kornieke u. Werner, Handbueh d. Getreidebaus (18895) I 81;
11 $45. — Lj ubomiroyv, On the cultivation of cmmer in Russia until the middle of
the XVIIL century. Bull. appl. Bot. 181 (1927) 7. — Micge, Sur la présence au
\Livoe de 7', dicoccun. Bull. Noe. Ne. Nat. du Mavoe V3 (1925). — Pereival, The
Wheat Plant (1921) 186. — Derselbe, The coleoptile bundles of Indo-Abessinian Kmmer
wheat 1. dicoccum Schiibl. Ann. of Bot. 41 (1927) 101. — Schicmann, Entstchung
Jdor Kulturpflanzen (1932) 89. — Nchiibler, Beschreibung und systematische Be-
~tinmmung der in Wiirttemberg unter dém Namen Ehmer (Emmer) gebauten Getreide-
art im Vergleich mit Einkorn und cinigen anderen zuniichst damit verwandten Arten.
Flora 3 (1820) 445. — Schulz, Die Geschichte der kultivierten Getreide (1913) 25, —
Derselbe, Das Cetreide der alten Kgypter. Abh. Nat. Ces. Halle (1916) 39 S. —
Stoletova, Emmer T. dicoccum Schrank. Bull. appl. Bot. 14,1 (1925) 27. — Vavilov
. a.. Wheats of Abyssinia. Bull. appl. Bot. Suppl. 51 (1931) (russ.). — Willkomm
u. Lange, Prodromus flor. hisp. T (1870) 107.

Triticum durwm Desfontaines, F1. Atl. (1798) 114. — 7'. alatum Petermann
Dtschl. Flora XXVII (1844) 647. — 7. vulgare durum Alef. Landw. FL. (1866) 324.
— T. sativum tenax 3 T. sativum durum Hackel E. P. 11 2 (1887) 85. — 71'. sativum.
subspec. tenax B II durum Asch u. Gr. Syn. I11 (1901) 692. — T'. dicoccum Perc.
und 7. pyramidale Percival Wheat Plant (1921) 202 u. 262 pr. p. — Hart- oder
(+lasweizen (engl. macaroni wheat), ist der wichtigste Nacktweizen der Emmer-
reihe. — 2n =28 (Fig. 9 u. la).

Morphologie. Halm markhaltig, Blitter meist unbehaart. Ligula und Blatt-
ihrehen vorhanden oder (selten) fehlend; am ersten Laubblatt der Keimptlanzen
Blattohrchen stets fehlend (vgl. bei 7. aestivum S. 49). Querschnitt der Ahre
quadratisch, in der Formengruppe durocompactum seitlich flach, breit; locker bis
dicht ; begrannt, selten unbegrannt; Ahrchen fiinf- bis siebenbliitig, meist drei- bis
vierkornig. Grannen (2_je Ahrchen) lang, meist parallel, selten abstehend, zart.
Spindel zih, Rand und Ahrchenbasis fein behaart. Als Nacktweizen der Emmer-
reihe durch die bis zum Grunde durchgehend gekielte und zwar verbreitert gekielte
= gefliigelte Hiillspelze ausgezeichnet, die in einen stumpfen oder spitzen Zahn
oder eine kurze Granne endet; danach unterscheidet Vavilov in jeder Formen-
gruppe (Parallelvariation) die drei Typen: brevidentatum, longidentatum, aristiforme.
Kielzahn einwiirts gebogen; zweiter Seitennerv scharf hervortretend, zweiter Zahn
klein: Hiillspelze leicht von der Spindel léslich, am Grunde nicht faltig eingezogen
(vgl. T. aestivum S. 49). Deckspelze gewdlbt, diinn, das Korn leicht umschlieBend
— Jaher Nacktweizen. Ahre weill, rot oder schwarz; Grannen oft abweichend

sefiirbt. Korn groB, elliptisch, seitlich schwach zusammengedriickt. schmal, beide

im unteren Drittel nicht so deutlich wie bei 7. dicoccum; Bauch ziemlich flach-
rund. Furche flach; Querschicht dhnlich 7. dicoccum. Glasig, gelblichweill bis
dunkelrot. Durch Phenol meist ungefiirbt, viele Sorten iihnlich 7'. aestivum braun
vefirbt. EiweiB- und kleberreich (13—15%, Protein). Wegen des hohen Kleber-
gehaltes hauptsichlich fiir Teigwaren, besonders Makkaroni verwendet ; in Gegenden
mit ausschlieBlichem durum-Bau auch zu Brat; bisweilen mit Mehl aus weichem
Weizen gemischt. Das Brot ist dunkler, schwerer, dichter, aber wohlschmeckend
ind nahrhaft. Kornqualitiit héher bei starkem Sonnenlicht und geringer bei relativer
Luftfeuchtigkeit. Das markige Stroh, storr und lang, als Hicksel zu scharf und
trocken, liefert gute Streu; wird fiir Strohhiite verwendet (Toskaner Hiite).

Enden zugespitzt, bis (selten) kurz, rundlich; Riicken mit feiner Rinne Hocker

- Physielesie—Semmerweizem wber Tmeist frmHerbstgesat; qurreresistent und
iochgradig rost- und brandresistent: frostempfindlich. Verlangt bei langer Ent-

*icklungsdauer ein heiBles, trockenes Klima mit Friihjahrsregen und guten Boden;
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