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Fig. 20. Kern mit einem grolen Chromatinklumpen und einem Zentrosom.
Fig. 21. Das Zentrosom bat sich in zwei geteilt, die grofe Chromatinmasse
. im Kerne zeigt eine Einschniirung,

Fig. 22. Die Chromatinmasse hat sich in zwei Stiicke geteilt, ein Zentrosom
zu sehen.

Fig. 23. Ein Zentrosom an jedem Zellende. Eine der Chromatinballen liegt .
schon im Cytoplasma.

Fig. 24. Der ausgetretene Chromatinballen jst wieder véllig verschwunden.

36. G. Schweinfurth: Uber die von A. Aaronsohn aus-
gefiihrten Nachfo_rschungen. nach dem wilden Emmer

.(Triticum dicoccoides Kcke).
(Eingegangen am 15. April 1908.)

GroBe Uberraschung bereitete uns im Herbst des Jahres 1906
die wider Erwarten schnell erfolgte Erledigung einer alten Streit-
frage, die eine der wichtigsten Probleme der Geschichte des Acker- -
baues betraf, die Feststellung des Ursprungs unseres Kulturweizens.
Auf Veranlassung von Prof. 0. WARBURG hatten wir, Geh. Rat
Prof. ASCHERSON und ich, einem jungen Landwirt, Herrn
A. AARONSOHN, der aus Palistina nach Berlin gekommen war,
mit botanischen Winken und Ratschligen zu versehen gehabt, fiir
eine im landwirtschaftlichen Interesse zu unternehmende Erkundi-
gungsreise in seinem Heimatlande. Obenan stand fiir uns das er-
wihnte langjihrige Desiderat. Es war der Hauptgegenstand so vieler
von mir in Arabien, in Abessinien, in Agypten, in Nordafrika und
dann schlieBlich von Berlin aus mit dem Nestor der Getreidekunde,
Geh. Rat Prof. FR. KORNICKE ausgetauschter Briefe gewesen.
Dieser unerreichte, bis zu dem kurz vor seinem achtzigsten Geburts-
tage erfolgtem Tode, unablissig titige, in seinem Wirken unersetz-
liche Zerealienkenner hatte ja lingst das richtige getroffen, nach-
dem er den bereits vor einem halben Jahrhundert von THEODOR
KOTSCHY bei Raschaya am Hermon gemachten, vereinzelten Fund
einer wildwachsenden Urform des Kulturweizens ans Tageslicht ge-
zogen; aber von den nach KOTSCHY in Jeney Gegenden gewesenen
21*
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botanischen Sammlern war nichts Ahnliches wieder gefunden worden
und der @Beweis nicht so leicht zu erbringen gewesen, daB es sich
bei dem im Wiener Herbar fast verschollenen Exemplare wirklich
um eine wildwachsende Pflanze und nicht etwa um einen Kultur-

" fliichtling handelte.

Und nun') hatte Herr AARONSOHN alsbald eine Anzahl der
schonsten Exemplare und zugleich in verschiedenen Formen der
dem Emmer am nichsten stehenden wildwachsenden Triticum-Art
in der Nihe von Ssafed und am Hermon aufgefunden-. Das Indi-
genat des Urweizens war hiermit aufier Zweifel gestellt, KORNICKEs
lingst verfochtene These endgiiltig unanfechtbar geworden, ein Fund,
an weittragender Bedeutung fiir die Pflanzengeographie und die
allgemeine Kulturgeschichte von keiner wihrend unserer Lebzeiten
gemachten Entdeckung iibertroffen; denn es gibt wohl keine Pflanze,
die sich mit dem Weizen messen konnte an allgemeinster Bedeutung
fiir die Menschheit. * . : _ .

Unsere Freude iiber den epochemachenden Fund war eine um-
so groBere, je empfindlicher wir die Enttauschung langen Wartens
empfunden hatten. "Es war immer des unvergeBlichen KORNICKEs
stiller Wunsch gewesen, eine vom Standpunkte der Geschichte
der Kulturpflanzen geleitete methodische Erforschung der Euphrat-
Linder in Gang zu bringen; aber leider hat er es nicht einmal er-

.lebt, daB eine Anregung dazu von maBgebender Seite ins Werk
gesetzt wurde. Fir thn war der Wunsch ein stiller geblieben,

nachdem der versuchte Ausdruck desselben wiéderholt an jenen
Schranken verhallt war, -die den Lebensnerv der Wissenschaft zu

hiiten berufen sind. . .
Es schien KORNICKE unbegreiflich, — und wer sollte nicht
seiner Ansicht beitreten — wie man diese wichtigste aller Ge-

schichtsfragen so lange unbeachtet lassen konnte, obgleich doch
so viele namhafte, zum- Teil hoch gefeierte Gelehrte in ihren
Schriften, die den Ursprung von Kulturpflanzen behandelten, iiber
die Bedeutung der einschliagigen Fragen keinen Zweifel gelassen
haben. Erklirlich scheint mir dieses Auflerachtlassen wichtiger
Ziele wohl in erster Linie durch das gegenwirtig mangelnde Zu-
sammenwirken der einzelnen Disziplinen, durch die zunehmende Ent-

1) Vgl. AARONSOHN und SCHWEINFURTH, ,Die Auffindung des wilden
Emmers in Nord-Palistina“ in Alt-Neuland III, &Nt."7 und 8, S. 216—220,
und in Apnales du service des antiguités Egyptiennes, le Caire 1907,
p. 193—204.
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fremdung von der geschichtlichen Forschung in der Erdbeschreibung,
vielleicht auch durch die verhiltnismiBige Vernachlissigung der alt-
klassischen Literatur im modernen Bildungsgange des Gelehrten.
In fritheren Zeiten holten sich Sprachforscher, Historiker und
Geographen bei den Botanikern Rat, heute vermeidet selbst innerhalb
einzelner Disziplinen der spezielle Fachmann, Belehrung zu holen
bei dem Nachbar auf wissenschaftlichem Gebiet, und manchem er-
scheint ein solches ,Aushorchen“ als etwas der individuell-selbst-
stindigen Forschung - Unwiirdiges. Derartige Grundsitze konnen
nur dazu beitragen, wissenschaftliches Banausentum groll zu
ziehen.

Es liegt iibrigens der Gedanke nahe, daB atch eine zweite, wegen.
der briichigen Ahrenspindel gleichfalls den’primitiven zuzurechnende
Kulturform des Weizens den Euphratlindern entstammen konnte,
der Spelt, dessen Anbau sich in weit betrichtlicherem Umfange
erhalten hat als der immer mehr auf den Aussterbeetat gesetzte
Emmer. ' '

Uber den Ursprung des Spelts ist man vollig im Unklaren.
Von manchen Forschern wird angenommen, daB diese Unterart des
Weizens sich erst in neuerer Epoche als Kulturform entwickelt habe,
Man weill indes, daB den Romern der spiteren Kaiserzeit der Spelt
bekannt war. Altere Nachweise als das bekannte Edikt des Dio-
cletian sind aus der Literatur nicht zu erbringen. In welchem Lande
der Spelt zuerst aufgekommen sei, bleibt vorlaufig eine offene
Frage; denn eine wilde Urform, von der sich diese Kulturpflanze
ableiten liefle, ist bisher nirgends aufzutreiben gewesen. Dagegen
konnte vielleicht eine Art Bromus (B. Arduennensis), die ausschlieBlich
in Belgien und daselbst nur auf Speltickern wiichst, uns annihernd
auf die Fahrte zur urspriinglichen Heimat des Spelts fiihren, wenn
die Verbreitung des belgischen Unkrauts im wilden Florenbestande
anderer Linder nachgewiesen werden sollte.

Von Wichtigkeit fiir die Beurteilung der A ARONSOHNschen

‘Nachrichten erscheinen mir einige Mitteilungen von FR. KORNICKE,

die ich dem an mich unterm 2. Dezember 1907 gerichteten Schreiben
entnehme:

»Sehr wiinschenswert fiir mich wire es, wenn AARONSOHN
das Vorkommen des Triticum dicoccoides und des IHordeum sponta-
newm bis nach Mesopotamien, speziell nach Babylonien verfolgen
konnte. Seine neuesten Angaben iiber 7r. dicoccoides und Tr. aegi-
lopoides (Tr. monococcum var.) nehme ich dls richtig an, da er sich
auf meine ihm mitgeteilten Unterschiede zwischen beiden bezieht.
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zahn der Klappen auffallend kurz war, wie ich ihn so nicht kenne.
Triticum dicoccoides war ebenfalls richtig bestimmt. Die Mannig-
faltigkeit der Formen desselben ist fiir mich geradezu verbliiffend-
Ich habe sie moglichst genau beschrieben (auch die Mafle der
Veesen und eigentlichen Ahrchen) und muB nun erst sehen, wie
sie sich in der Kultur verhalten.“

Eine erfolgreiche Fortfilhrung dieser wichtigen Versuche des

" hochverdienten Mannes, die bereits in den Vereinigten Staaten von

Nordamerika die Aufmerksamkeit des Ackerbauministeriums auf
sich gezogen haben, ist nun zum Glick durch die stattgehabte
Ernennung seines Sohnes, des Dr. MAX KORNICKE, zum Professor
an der Landwirtschaftlichen Akademie von Bonn-Poppelsdorf ge-
sichert. Die begonnenen Aussaaten der syrischen wilden Weizen-
formen sind von ihm in gute Obhut genommen worden und bei
dem grollen Interesse, dall er dér Sache zuwendet, steht zu hoffen,
daB die vom Vater hinterlassenen Aufzeichnungen seiner Zeit zu-
sammen mit den Kulturergebnissen veriffentlicht werden.

Es seien hier nun die wichtigsten Stellen aus dem von
A. AARONSOHN an Geh.-R. Prof. KORNICKE und an mlch gerich-
teten Reiseberichte’) wiedergegeben :

Zichron-Jakob, 12. Oktober 1907.
bei Haifa.

”

Auf meinen Reisen ist mir das Lilium cindidum noch nicht
begegnet, aber wie Sie mir giitigst geraten, will ich bei Gelegen-
heit mal darauf achten. Leider ist mir Ihr Brief erst bei der
Riickkehr von meiner Reise zugestellt worden, so konnte ich mir
bis jetzt die Vicia narboncnsis noch nicht verschaffen. Sie wird
allerdings als Futterpflanze im Hauran unter dem Namen Na'aman
angebaut. Indes hoffe ich, imstande zu sein, mir die Samen
baldigst zu verschaffen, um sie Ihnen noch rechtzeitig fiir Thre
Kulturen zukommen zu lassen.“

1) Der als Sohn eines: dortigen Kolonisten in Palistina aufgewachsene
Verfasser des franzosisch geschriebenen Briefes hat seine wissenschaftliche
Ausbildung vornehmlich auf der Landwirtschaftlichen Akademie von Grignon
in Frankreich erhalten. Er ist deshalb der deutschen Sprache nicht in so

hohem Grade michtig, um selbst zum Druck geeignete Schriftstiicke abfassen
zu konnen.
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,Ich komme nun zu meinen Reisen in diesem Sommer, und
ich werde mir erlauben, Ihnen dieselben mit den Einzelheiten, die
Sie interessieren, ausemanderzusetzen.“ :

,Ich hatte beschlossen, wie ich Ihnen bereits mitgeteilt zu
haben glaube, zunichst und fiir sich die Region des Tabor') zu
untersuchen, dazu seine  Umgebungen bis an den Jordan, bis nach
Tiberias und Rosch-Pinah (Ssafed). Dann wollte ich nach meiner

Riickkehr fiir einige Tage den Hauran durchziehen, um so an den-

)

FuBl des Hermon zu gelangen.“

,Meine erste Reise trat ich bereits am 9. Juni an. Kin
8stiindiger Ritt zu Pferde brachte mich von meiner Wohnuog zum
FuBe des-Tabor. Unterwegs habe ich eine Anzahl Exemplare von
Hordeum spontanewm gesammelt. Am Tabor angelangt, wo wir eine
Kolonie, Mesha, haben, fand ich die gesamte Vegetation vernichtet,
die Ernte war vor einer Woche abgetan, es lieB sich nicht mehr
auf ein erfolgreiches Botanisieren rechnen. Und doch schien -im
Friihjahr die Vegetation arg im Riickstande befindlich, wégen der
ungewdshnlichen Winterkilte. Hier in Zichron, bei 170 m Meeres-
hohe, hatten wir drei Nichte hintereinander Friste, einmal sogar
bis zu — 4° C. Dabei war aber nur geringer Regenfall gewesen,
und im Mai hatte es groBe Hitze gegeben. Hier und da stiel man

noch auf einzelne Hordeum spontaneum, aber nirgends auf Spuren-

von Triticum. Alles war aber dermaBen verdorrt, daB ich nicht zu
behaupten wage, es seien keine vorhanden. Um dariiber GawiBheit
zu erlangen, miiBte man zu einer Zeit dahin zuriickkehren, wo die
Vegetation die giinstigsten Bedingungen gewiilnt. Da ich nun
alles um mich herum so verdorrt sah, fiirchtete ich, mich am Her-

_mon ebenso zu verspiten und so entschloB ich mich, gleich direkt

dahin aufzubrechen und ohne zuerst nach Hause zuriickzukehren,
um mich dort, wie ich zuerst beabsichtigt hatte, eigens dazu aus-
zuriisten. ;

Ich formierte also meine Karawane von neuem und entwarf
ein neues Itinerar. Die erfolglose Besteigung des Tabor hatte ich
am 10. Juni ins Werk gesetzt. Zu meiner Beruhigung unternahin
ich noch einen Ausflug zum Jordan, bis zur Einmiindung der
Jarmuta, aber auch hier war jede Vegetation verschwunden und
keine Spur von Triticum iibrig geblieben. Am 12. Juni machte

1) Am Tabor wurde dier wilde Gerste schon 1846 von BOISSIER be-
obachtet und in Diagn. pl. Or. Ser, I Nr. XIII S. 70 (1853) als neue Art Hordeum
Ithaburense beschrieben. G. S.
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ich mich schlieflich von Tiberias auf nach Rosch-Pinah. Ich
unternahm weite Streifziige im Tal und in der Ebene von Men-
dschel (Magdala) — am Ghuwer (dem kleinen Ghor) — in der
Hoffnung, auf den Getreidefeldern, die man hier bewissert (man
treibt dort sogar Reisbau) schlieBlich das so ersehnte Triticum aus-
findig zu machen, aber alles war vergeblich.”

,Erst als ijch den See verlassen und oberhalb Chan Minieh-
el-Tabigha auf dem Wege zum Chan-Dschubb-Jussuf bei 50 m
Meereshohe (150 m iiber dem See) angelangt war, erspithte ich die

ersten Ahren von Triticum dicoccoides. Die Exemplare aber waren

jedenfalls schon seit langem reif, denn nicht eine einzige Ahre

war ganz geblieben, nur die untersten Ahrchen waren haften ge-
blieben, und auch diese l6sten sich bei der geringsten Erschiitterungab.
Von diesem Platze an bis nach Rosch-Pinah stieB ich fortwihrend
auf das Triticum. Besonders war es eine wohlentwickelte, - mit
grofler Ahre und groBien Kornern, mit schwarzen Grannen, Spelzen
und selbst mit schwarzer Spindel versehene Form, die mir hier
begegnete. Das Tyiticum ist hier klumpenweise verbreitet, aber
nie in geselligen Scharen anzutreffen. Es treibt viele Halme, ein-
zelne Stocke zeigen 10—12 Ahren, oder mindestens ebenso viele
Ahrenstimpfe. Die Linge der Halme iibersteigt nie 0,6 m und
bleibt sogar gewdhnlich darunter. Die Pflanze findet sich besonders
in Biischenvon Echinops viscosus, von Ononis antiquorum, Prosopis Stepha-
niana, Alhagi u. dgl., and zwar in Gesellschaft von Hordeum bul-
posum, fast immer in der von Hordeum spontaneum, SO daB ich als-
bald die Beobachtung ‘machte, die ich in der Folge wihrend
meiner iibrigen Reise bestitigt fand, dal nimlich Hordewm sponta-
néum sich hiufig allein und ohne Triticum vorfand, aber so gut
wie nie dieses ohne jenes. Ich glaube die Bestindigkeit dieses
Zugeselltseins vordiente Beachtung, sobald man die Frage erortert,
welche von beiden zuerst in Kultur genommen sein mag. Wire
die Wiecge dieser Kulturen fiir Palastina und fir das zentrale
Svrien sicher in Anspruch zu nehmen, so hitten unsere Alt-
vordern fast ebensoviel Gelegenheit ~gehabt, den Anbau des
Weizens sich eigen zu machen wie den der Gerste, ja vielleicht
sogar den von beiden zugleich und zur selben Zeit in die Hand

zu nehmen.“
_Kine andere Beobachtung, die

und inzwischen stets bestatigt gefunden habe,
Tyiticum die am meisten besonnten Lagen bevorzugt, moglichst

steinige voller Kieselknollen und wo die Erdkrume am meisten ver-

ich schon frither gemacht

ist die, dall dieses -
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brannt und am wenigsten tief abgelagert erscheint. Das sind vor-
nehmlich die Risse und Spalten im festen und harten Nummuliten-
kalk, der bei seiner Verwitterung eine feste, rote und sehr eisen-
haltige Erde erzeugt. Sobald man die weniger Gerslle darbietenden
kleinen Plateauhthen erreicht hat, wo das Erdreich ein besseres
wird, ist das Triticum seltener anzutreffen, es verschwindet schlie-
lich ginzlich. Uberhaupt erscheint das Zriticum in der Umgegend
von Rosch-Pinah (Dscha'tineh der Karten), und das bestitigte sich
auch anderwirts, in dieser Hinsicht von grofler Widerstandskraft,
und ich glaube, daB man kiinftighin die vorzunehmenden Hybri-
dationen, vermittelst der von dieser Ortlichkeit stammenden Samen
auszufithren haben wird, um zugleich kriftigste') und anspruch-
loseste Kulturformen zu erzielen. Die Uberginge zwischen den
vollig schwarzen Ahren und den nur schwarzgefleckten sind zahl-
reich. Die Grannen erreichen 14 und sogar 15 cm Liinge“. '

»~Am 13. Juni unternahm ich dié Besteigung des Dschebel-
Kana’an, um festzustellen, ob das Zriticum bis zum Gipfel verbreitet
ist. Ich erklomm den Berg auf der Nordseite, indem ich unten
iiber Schichten des Senon und erst gegen die Spitze zu auf Eocin
zu schreiten hatte. Hordewm spontaneum findet sich sehr haufig,
aber es gelang mir nicht, hier das Zriticum ausfindig zu machen.
Es hatte hier den Anschein, als machte die Verbreitung desselben
am Fulle des Berges Halt. Mein Barometer von BOHNE gab zwischen
FuB und Gipfel des Dschebel-Kana'an einen Unterschied von un-
gefihr 6560' m zu erkennen. Als ich aber auf dem Riickwege an
der Ostseite des Berges hinabstieg, stieB ich von neuem auf das
Triticum, das hier in- Gesellschaft von Hordewm spontaneum auf
eocinem Terrain und am Rande von Steinhaufen wuchs, die teils

aus den Uberbleibseln alter Terrassenmauern, teils von zersetzten

Felsschichten' dargestellt wurden. Dies ist die hochstgelegene
Ortlichkeit des ZTriticum dicoccoidzs. Ubrigens habe ich Thnen gleich
zu bekennen, daB meine Hihenangaben vorliufig nur als annihernd
richtige betrachtet werden konnen. Meine Ablesungen sind sehr
sorgfiltig, sehr zahlreich und stets im Zusammenhange mit gleich-
zeitigen Thermometerablesungen (Schleuder-Th.) an allen Punkten
vorgenommen, die ein topographisches, geographisches oder pflanz-
liches Interesse darboten. Da meine Ablesungen so zahlreiche

1) Dr. DAViD FAIRCHILD, der im Ackerbauministerium zu Washington
dem Bureau der Pflanzeneinfiihrangen vorsteht, liflt jetzt Versuche dieser Art mit
einigen Sémereien anstellen, die er von AARONSOHN aus Palistina erhielt. G. S.
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waren, habe ich bis jetzt noch nicht Zeit gefunden, sie zu be-
rechnen und eine hypsometrische Tafel meiner Ortlichkeiten her-
zustellen.

Das Wunderbarste bei dieser Lokalitit von Rosch - Pinah war
der Umstand, daB, als ich die Weinberge wieder aufsuchte, wo ich
im vergangenen Jahre den ersten Stock von Triticum dicocooides
aufgefunden hatte, ijch daselbst auch nicht einen Halm von der
Pflanze mehr ausfindig zu machen imstande war. So mufite ich
mich denn mit meiner Ausbeute vom Dschebel-Kana'an und der
bei Chan-Dschubb-Jussuf gemachten begniigen.®

,lch verlie Rosch-Pinah am 14. Juni und begab mich in
aller Eile nach Banias (Caesarea Philippi). Unterwegs fand sich
kein Triticum. Die Umgebung von ‘Rosch-Pinah scheint demnach
eine isolierte Kolonie des Triticum darzustellen. Aber die Grenzen
derselben miiBten in geeigneter Jahreszeit, wenn die Vegetation
weniger vorgeschritten, festgestellt werden, um zu sehen, ob nicht
am Ende nach Osten zu ein AnschluB gegeben ist, gegen den Jordan
hin und zum Dscholan am Hermon.“

,Am 15. Juni nahm ich meinen Weg von Banias nach Me-
dschdel-esch-Schems. Kein Triticum wurde unterwegs sichtbar. Um
eine Strecke auf dem. Plateau des Dscholan marschieren zu konnen,
war ich noch Ostnordost abgeschwenkt, und statt der geraden
StraBe zu folgen, wandte ich mich von 'Ain-Fit nach Skek. Man
war da in voller Ernte. Es gibt dort auch eine schone Forst-
vegetation, wenigstens das, was wir in Syrien darunter verstehen.
Einem Europiier, der an andere Wilder gewohnt ist, wiirde die Be-
zeichnung etwas pomphaft erscheinen. Ich fand Gelegenheit da-
selbst zu reicher botanischer Ausbeute, aber keine Spur von T'riticum.
Mit gleichem MiBerfolg umging ich den See Phiala, erhielt aber
zur Entschadigung schone Exemplare des Potamogeton crispus var.
Phialensis und Pot. Phialae POST ")

,Am 16. Juni verlief ich Medschdel und wandte mich nach
'Arny, auf diese Art den umgekehrten Weg verfolgend, als 1m
vorigen Jahr. Kaum hatte ich das erstgenannte Dorf verlassen,
so stieB ich bereits auf das Trificum, in Gesellschaft von Hordeum
spontaneum und in Biischen von Ononis aniiquorum und Poferium
spinosum versteckt, hier auf Gestein und Mergel von jurassischer

1) Nach GRAEBNER in ENGLERS Pflanzenreich, 81. Heft, S. 120, 1907
eine Varietit von P. trichoides.
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Herkunft. Dagegen ist das Triticum in der Umgend von el-Hadr,
wo jiingere vulkanische Bilduagen, sebr selten. Es wird aber wieder
hiinfig, sobald wir den Basalt verlassen, um abermals die Basaltite
der ilteren Ausbriiche und den Sandstein zu betreten. Das Triticum
war hier von mehr schwiichlichem Wuchs und erreichte nicht mehr
als 30—40 cm Hohe. Die Ahren, wenig voll und sehr kurz, be-
fanden sich zudem in nur unvollkommenem Reifezustande. Von
nun an gestaltet sich die Vegetation in voller Entwicklung, und
ich machte reiche Ausbeute von mehreren fiir die Region durch-
aus neuen Gewichsen, die bisher nur weiter nordlich bekannt
waren. Das Triticum wird immer_ hiufiger, je weiter ich
nach Norden vordringe. Zugleich erreichen die Halme eine be-
Jeutendere Liinge. Von 30 cm Lange bei Medschdel wachsen sie
bei ’Arny zu 60.—75 cm an, und ich traf Stellen, die sich wie ein
Kornfeld ausnahmen, das von Unkraut iiberwuchert nur wenige
Ahren sichtbar werden lifit. Dieser Anblick bietet sich hiufig auf.
der folgenden Strecke bis zu der Umgegend von 'Arny und dann
noch withrend der folgenden Tage den Blicken des Reisenden dar.

Bei 1500 —1700 m ist das Triticum noch in Menge an den nach .

Osten gerichten Abfillen anzutreffen. Auf den minder steinigen
Parzellen werden hier iibrigens hiufig Kichererbsen (Cicer arietinum)
angebaut. Diese Kultur geht noch weit hoher hinauf. Die Felsen
sind ‘mit Centranthus longiflorus geschmﬁckt.'Am Wasserrande wiichst
Arum hygrophilum und dergl.“ '

, Wir waren am Abend in’Arny eingetroffen, und der 17. Juli
wurde zunichst dazu verwendet, die Umgegend zu mustern, die
Felder zu durchsuchen und botanische Ausbeute zu machen.
Triticum fand ich allerorten. Aber die Ahre ist hier weniger breit
und kriftig ausgebildet als bei Rosch-Pinah. Die Pflanze steigt
hoch hinan, man trifft sie noch in der Zone von Biebersteinia
multifida, die kaum tiefer als 2000 m auftritt.  Alle Felder betl
’ Arny sind bewiéssert und man treibt mit dem Wasser Verschwendung,
indem man es sozusagen ununterbrochen laufen 1aBt, sowohl iiber
die Weizenfelder als auch iiber die Kartoffeln, ja selbst iiber die
Kichererbsen, die bei uns (Galilda und Judia) keine Berieselung
vertragen. Dabei ist zu bemerken, daB dieses Wasser, da es un-
mittelbar vom geschmolzenen Schnee, bevor es noch irgend etwas
im Boden hiitte auflosen konnen, herunter kommt, somit keine
befruchtenden Bestandteile mit sich fihrt; vielmehr mufl es
den Boden auslaugen. AuBerdem ist die Temperatur des Wassers
oine sehr niedrige. Diesem Umstande ist es zuzuschreiben, daB der
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Weizen hier ungefihr zehn Monate von der Aussaat bis zur Ernte
in Anspruch nimmt.“

: ,Am-18. Juni schickte ich mich zur Besteigung des Hermon
an. Ich hatte das Gliick, ein Prachtexemplar von Dianthus Libanotis
zu erbeuten. Ich fand auch schine Exemplare von Linum toxicum,
Fritillaria Hermonis n. dgl.  Triticum verschwindet bei ungefihr
= 1700—1800 m. Das Hordeum steigt etwas hoher hinauf. Die in
Palistina und Syrien als Gemiise verwandte') Gundelia Tournefortii
steigt noch hoher, mindestens bis 200—300 m unterhalb der ersten
Schneefelder.“

,Es wird Thnen gewil von Interesse sein, zu erfahren, dal}
ich das Gliick hatte, nahe an der Spitze des Hermon schone Ver-
steinerungen aufzufinden. Es waren Rhynchonella und andere
Leitfossilien unserer. Juraformation. Diese werden bezeugen, dal
dieselbe von weit groBerer Ausdehnung erscheint, als FRAAS und
besonders NOETLING geglaubt haben. AuBerdem machte ich am
folgenden Tage auf dem Wege nach Raschaya in dieser Richtung
noch weit bemerkenswertere geologische Funde.

Am 19. Juni verlieB ich’Arny und begab mich auf dem Wege
iiber er-Rime nach Raschaya. Bis zu diesem Tage, und obgleich
meine Aufmerksamkeit bestindig auf diesen Gegenstand gerichtet
? war, hatte ich immer nur die eine Art Triticum dicoccoides allein
aufgefunden. Als ich aber das im Norden von er-Rime befindliche
Uadi aufwirts ging, stieB ich bei 1600—1700 m auf den ersten
Stock von Triticummonococcum aegilopoides, zunichst fiir sich wachsend,
dann gemischt mit Zr. dicoccoides, schlieBlich bei gegen 1900 m
Meereshohe mit gebautem Weizen zusammen wachsend. Denn bei
dieser Hohe wird hier noch Weizen angebaut, desgleichen die
‘ Kichererbse.

Tr. monoccecum hatte ich auf dem ganzen Herwege gesucht,

s p———— T

-

: aber erst hier bin ich seiner ansichtig geworden, und ich glaube
| . = . . :
die Versicherung abgeben zu konnen, daB es weiter siidlich, etwa
hinter er-Rime nicht mehr aufzutreiben sein diirfte. Ich sammelte
|

BExemplar dieser merkwiirdigen distelihnlichen Composite, das mir an derauBersten
Nordostgrenze Agyptens, an der Strafe von El-’Arisch nach Gaza, begegnete,
der Naschhaftigkeit meiner Begleiter zum Opfer. Ich habe in Mém. Inst. Eg. II,
p. 799 den arabischen Namen ,Goeyb“ angegeben. Der schriftarabische
Name ist 'akkb, Vermutlich habe ich die erste Silbe iiberhort. Vgl auch
LOw, Aram. Pflanzennamen, 8. 292, 429. P. Ascherson.

& " 1) Die Pflanze wird vielfach auch roh gegessen. So fiel das einzige
{
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auch mehrere fiir die Gegend neue Pflanzen ein, so z. B. Hamma-
tolobium lotoides Fenzl u. a.

Mit besonderem Interesse beobachtete ich das gegenseitige
Verhalten der drei wilden Getreidearten. Wir muBten den Hermon auf
der ’Akabet-el-Farras genannten PaBhohe, die nahezu 2500 m hat,
iiberschreiten. Wir gingen da von neuem iiber Schnee. Auf der
anderen Seite des Passes, bei ungefihr 2200 m, sieht man abermals
das erste Hordeum spontaneum, das Triticum dicoccum aber tritt weit
tiefer auf. Das Tr. monococcum konnte ich nicht mehr ausfindig
machen.“

,Ich nahm den Umweg iiber Krum-ed-Dschebel und besuchte
die Weinberge, von wo KOTSCHY ohne Zweifel jenes Exemplar
{(des Wiener Museums) mitgebracht hat, das Sie so beriihmt ge-
macht haben. Ich sammelte dort von diesem Triticum dicoccoides
zahlreiche Exemplare, aber ihr Reifezustand lieB viel zu wiinschen.
Tr. monococcum war nicht zu finden. Am Abend trafen wir in
Raschaya ein.“ o

,Um iber die Verbreitung des Triticum nach Osten Aufklirung
zu erlangen, entschloB ich mich, von Raschaya nach Katana und
nach Damaskus aufzubrechen und womdglich auf diese Weise den
Spuren der Pflanze zu folgen. Ich verlieB also Raschaya am
90. Juni und wandte mich auf dem von KOTSCHY begangenen
Wege nach Katana. An einen Abstieg nach Sahalet-Kefr-
Kk war nicht zu denken, da diese Mulde jetzt unter Wasser
stand. In dem Dorfe Aiha selbst fand ich zwischen Felsen einen
Stock von Tr. monococcum. Das Tr. dicoccoides wurde ‘nun selten
und horte bald ganz auf. Als ich aber auf der Hohe von Rahle
angelangt war, stief ich plotalich auf wahre Felder von beiden

Triticumarten, ich fand sie iberall in den Kichererbsenfeldern, an .

‘Wegrindern und in allen strauchartig wachsenden Biischen. 77
dicoccoides ist vorwaltend verbreitet. Es ist hier noch nicht vollig
ausgereift. Das Tr. monococcum aegilopoides hat nicht sein gewdhn-
liches Aussehen. Wihrend ich dasselbe frither stets von weitem
und von Pferde aus erkennen konnte, hatte es hier in so hohem
Grade die Tracht des Tr. dicoccoides angenommen, daB ich, um es
zu unterscheiden, mich tief hinabbeugen, ja daB ich vom Pferde
steigen muBte, um die betreffenden Arten nach ihren botanischen
Merkmalen in Vergleich ziehen zu konnen. Der UberfluB an
Triticum dauert an, solange wir auf felsigem Boden einherschreiten.
Vollstindig verschwunden sind sie in der Umgegend des BaB-es-
Suiid genannten Sumpfes. Weiterhin tritt das Triticum nochmals
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anf bis zum Bir-el-Kana, von wo an es endgiiltig verschwindet
und wo ich es auf dieser Reise zum letzten Mal gesehen habe.“

»Hier sind wir bereits auf der grofien Hochebene, die sich
ohne Unterbrechung bis Damaskus hinzieht. Sie hat ein wiisten-
haftes Aussehen durch die ihr eigene Vegetation, um von dem
Augenblick an, wo Bewisserung moglich wird, einer paradiesischen
Pflanzenfiille zu weichen. In Katana rastete ich ein wenig, um
von der-dort kultivierten zweizeiligen Gerste Exemplare zu erlangen
und um zu -botanisieren. Alles war daselbst diirr und versengt,
mit Ausnahme der Wasserrinder. In diesem Uadi war es, wo ich
seit Banias wieder die ersten Melanopsis und Neritina antraf. Die
Wasserliufe am Hermon enthalten keine. Am Abend langte ich
in Damaskus an.“ '

»Den 21. Juni verbrachte ich mit Umherstreifen in den
Pflanzungen und Obstgiirten von Damaskus, um mir von verschie-
denen Fruchtarten, besonders von Aprikosenbiumen, Pfropfreiser
zu verschaffen. Von den letztgenannten habe ich 8 nach Form,
Geschmack und Reifezeit sehr verschiedene Spielarten mitgebracht,
die ich in unseren Giirten gepfropft habe und die insgesamt ge-
deihen. Ich sammelte Ahren der verschiedenen Weizenarten ein,
die hier angebaut werden usw. Der Saflor (Carthamus tinctorius),
den ich in Damaskus studieren zu kénnen hoffte, da sein Anbau
hier betrieben wird, war ungliicklicherweise kaum noch in Bliite.“

»Die Frage nach dem Verbreitungsgebiete der Triticumarten,
die mein Sinnen ganz in Anspruch nahm, besonders das Vor-
dringen des 7. dicoccoides gegen Norden mufite indes unbeantwortet
bleiben. Die mir zu Gebote stehenden Geldmittel machten eine
weitere Ausdehnung meiner Reise nach Norden unmoglich. Den-
noch wollte ich, ‘bevor ich ginzlich darauf verzichtete, noch einen
Versuch wagen.“

nlch begab mich daher am 22. Juni auf der Beiruter Eisen-
bahn von Damaskus nach Zebdani und verbrachte den ganzen Tag
mit Umherklettern in den Bergen der Umgegend, immer in der
Hoffnung, das Triticum dicoccoides aufzufinden. Ich war hier im
Antilibanon und befand mich kaum erst 50 km nérdlich von
Raschaya und Kefr Kik, wo die Pflanze sich in so grofier Menge
vorfindet. Dagegen fand ich hier, ganz sicher in wildem Zustande,
das Secale montanum und ich glaube, der Erste zu sein, der die
Pflanze in diesen Gegenden anzugeben vermochte. Bereits am Tage
zuvor hatte ich in den Weizenfeldern von Damaskus einige Exem-
plare von Secale gesammelt. Aber das beweist noch nicht, dal
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keine Aussicht vorhanden sei, nun auch das Triticum, wenn man
danach suchen wollte, weiter im Norden aufzufinden.“

,Sie sehen also, verehrter Meister, daB ich es mir zur Auf-
gabe gestellt hatte, diese Triticum-Frage aufzukliren, dal es mir
aber nicht gegliickt ist. Nichts wissen wir zurzeit noch iiber die
mogliche Verbreitung des Triticum dicoccoides nach Westen, gegen
Coelesyrien zu und zum Libanon, und mnoch weniger wissen
wir von seiner Verbreitung nach Norden, wohin ich so gern
seinen Spuren gefolgt wire, wenn es anging, bis nach Meso-
potamien.

~ Dieses notgedrungene Verzichtleisten erfiillt mich mit umso-
groBerer Betriibnis, als ich mich fiir die Aufgabe hinreichend vor-
bereitet glaube, sowohl infolge meiner fritheren Studien als auch
durch die lange Erfahrung, die ich, bewandert in den Sprachen,
die man dort spricht, mir von dem Lande und von seinen Be-

wohnern erworben habe.“

Nachschrift.

Nach einem Briefe des Herrn AARONSOHN an Professor
SCHWEINFURTH d. d. Jericho, den 22. April 1908 hat derselbe
in der zweiten Hilfte dieses Monats den wilden Emmer in ansehn-
licher Verbreitung in der Landschaft Gilead (siidliches Ostjordan-
land, Jericho gegeniiber) gelfu'nden. Die sehr interessanten Einzel-
heiten dieses Fundes werden anderweitig verdffentlicht werden.

Es scheint mir aber von Interesse, hier die Zusammenfassung
mitzuteilen, welche Herr AARONSOHN “von der Beschaffenheit der
bisher von ihm nachgewiesenen Fundorte dieser wilden Getreide-
art gibt. ,Uberall findet sich Triticum dicoccum an den gleichen
Standorten: in Felsspalten, an Orten, wo die Erdkrume iiber dem
Gestein nur diinn ist, an den diirrsten, vollig verbrannten Stellen
ohne allen Schutz und stets in Gesellschaft des Hordeum spontaneum.
Dies scheint mir die Hoffnung zu rechtfertigen, daB es gelingen
wird, durch Zuchtwahl und Kreuzung ans ihm Kulturrassen zu
ziichten, die wegen ihrer geringen Anspriiche an Bodenkraft und
Bewisserung ermoglichen werden, das Areal der Weizenkultur er-
heblich zu erweitern.®
,Da, wo die durch Verwitterung gebildete ,Terra rossa“ eine
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grofere Michtigkeit gewinnt, wo also der Boden frachtbar nnd die
Vegetation reichlicher wird, kann sich das Tritécum nur im Schutze
rasenformig wachsender Strivucher und groBler Standen halten, wie
Poterium spinosum, Cistus villosus, Centaurea . a. (vgl. oben S.315—317).
Dies bestitigt sich am Hermon, bei Rosch Pinah und jetzt wieder
im Lande Gilead.“

»Was das geologische Alter der Gesteine betrifft, so habe ich
das Triticum bereits beobachtet auf jurassischen Kalken und Dolo-
miten, nubischem Sandstein, mehr oder weniger dolomitischen Kalken
des Cenoman, harten Kalken des Untereociin, nicht zu vergessen
die Basalte und Basaltite. Es scheint- nur zu vermeiden die Ge-
steine des Senon (bei uns meist weiche Kalke und Kieselgesteine)
und das Usri (Konglomerat aus Elementen von Senonischer Ab-
kunft). '

»Dies habe ich sowohl in Gilead als in den Umgebungen von
Rosch Pinah bei Ssafed beobachtet; namentlich an dem letzt-
genannten Orte konnte ich mich von dem Fehlen des Zriticum auf
der Senonformation iiberzeugen, welche dort sehr reich und mannig-
faltig, durch Mergel, bituminsse Kalke und Kreide mit Schloenbachia
Olivitti usw. vertreten ist.“

»Was mir ebenfalls sehr wichtig erscheint, namentlich im Hin-
blick anf meine kiinftigen Untersuchungen, ist der Umstand, daB
Triticum dicoccum die extremen klimatischen Bedingungen nicht
scheut. Seine vertikale Verbreitung - erstreckt sich iiber mehr als
2000 m von 100—150 m unterhalb des Mittelmeerspiegels in der
Niihe des Jabbok (ostlicher ZufluBl des Jordan oberhalb Jericho)
bis 1800—1900 m iiber  dem Mecere am Hermon. Es ist eine
Pflanze des Felsbodens und vermeidet in den untersuchten Gebieten
die weiten Ebenen und die Steppen. Ich habe es nirgends im
Ghér (Jordantal) finden konnen, weder voriges Jahr, wo ich es
von Tiberias ans untersuchte (s. oben S. 314), noch dieses Jahr vom
EinflnB des Jabbok an. Ebenso verschwindet es auf dem Wege
von Raschaya nach Katana, sobald man das Senon und die ost-
liche Steppe erreicht. Es scheint nicht einmal bis an den Rand
des Felsbodens vorzudringen, sondern liBt eine Art Schutzstreifen
zwischen dem Fels und den Alluvial- und Diluvialbdden un-
besetzt. Allerdings konnte man das Felhlen der Pflanze im Ghér
auch durch dessen tiefe Depression unter dem Meeresspiegel er-
kliiren, welche ihr moglicherweise nicht zusagt. Jedenfalls scheint
es mir zweifelhaft, ob man das Triticum in den weiten Niederungen
Mesopotamiens an den Ufern des Euphrat und Tigris finden wird.

Ber. der deutschen bot. Gesellsch XXVIa. 22
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Auch dort wire es zundchst auf Felsboden am Rande der FluB-
tiler zu suchen.“ o
,Eine Aufgabe weiterer Untersuchungen wire es nun, das
Tyriticum nach Siidosten im Moabiter-Lande und nach Arabien hin,
sowie nach Nordwesten lings des Libanon und Antilibanon zu ver-
folgen. Ferner wire es im cisjordanischen Palistina zu suchen,
wo es schwerlich auf das Gebiet zwischen Rosch Pinah und dem

See von Tiberias beschrinkt sein wird.“
: P. ASCHERSON.

37. A. ). Nabokich: Uber die Ausscheidung von Kohlensdure
~aus toten Pflanzenteilen.

(Vorliufige. Mitteilung.)

(Eingegangen am 23. April 1908.)

Die Gleichung der Alkoholgirung erfordert auf 100 Teile
Kohlenssure die Bildung von 104,5 Teilen Alkohol. Indem ich
das Verhiltnis der Bildung von CO, und C,H,OH bei der intra-
molekularen Atmung verschiedener Pflanzenorganismen studierte,
iiberzeugte ich mich; daB die Versuché oft nicht das theoretisch
geforderte Verhiltnis ergeben. In den meisten Fillen wird . ein
UbermaB von Kohlensiure konstatiert. '

Sorgfiltige Bestimmung der CO, und des C,H,OH schlieBBt
bei der Methodik, der ich mich bediente, jeden Irrtum aus. Die
Erscheinung blieb fiir mich ritselhaft und ich habe sehr viel Miihe
darauf verwendet, ihre Ursache aufzudecken.

Ein UberschuB von XKohlensiure kann verschiedenen Ur-
sprungs sein; es ist aber sehr wahrscheinlich, daB dabei immer
stickstoffhaltige Produkte des EiweiBlzerfalles eine grolle Rolle
spielen. Die Pflanzenmassen enthalten stets mehr oder weniger
ansehnliche Quantititen schwach gebundener Kohlensiure, die
ohne Mitwirkung der Atmungsprozesse, der sog. Fermente und der
Bakterien sich aus Pflanzenstoffen ausscheidet.
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