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gegenwﬁrtige Maximum der Sortenmannigfaltigkeit sich als Resultat
cines 7usammentreffens verschiedener Arten und ihrer Kreuzung er-
weist. S0 enthilt z. B. Spanien dank seiner orographischen Verhilt-
nisse und seiner allgemeinen geographischen Lage eine groBe Anzahl
yarietiten und Arten von Weizen. Doch will die summarisch grofie
Anzahl von Formen nur wenig sagen, da, wie dies durch unsere unmittel-
pare Analyse erwiesen, die Anzahl von Varietiten innerhalb der ein-
zelnen Arten in Spanien im Vergleich zu dem, was wir in den wirklichen
Zentren der Formenbildung dieser Arten vorfinden, nur sehr gering ist.
Nicht selten sind, besonders fiir Fremdbestauber, die Absonderung und
das Auftreten einer suBerlich groBen Mannigfaltigkeit rezessiver Formen
in groBer Entfernung von den priméren Zentren. Dieses wird z. B.
durch Anwendung von Inzucht beginstigt. In den urspriinglichen
Zentren sind die rezessiven Merkmale unter dem AuBeren der dominie-
renden Formen verborgen. Das Maximum der Mannigfaltigkeit einiger
Gartengewdachse befindet sich gegenwartig moglicherweise in den
Pflanzenschulen der Gartnereien. In der Regel steht dieses mit den
Resultaten der Hybridisierung oder der Absonderung rezessiver Formen
im Zusammenhang. Bei Drosophila ist die Mannigfaltigkeit als Resultat
von Mutationen in kiinstlichem Medium bekannt. Man muf sich auf
solche Moglichkeiten gefaft machen und sekunddre Formenbildungs-
zentren von priméren kritisch sondern. Doch zeigt die Untersuchung einer
grofien Anzahl kultivierter Pflanzen mit grofer Bestimmtheit, daf der
Prozef der Evolution sowohl riaumlich wie zeitlich vor gich gegangen ist.

Um eine Vorstellung davon zu geben, wie die geographischen
Zentren der Formenbildung festgestellt werden, wollen wir einige der
wichtigsten Pflanzen der Alten Welt betrachten.

Weizen
Beginnen wir mit Weizen, dem Hauptzetreide der Erde. Vor nicht
| allzu langer Zeit, zu Anfang des XX. Jahrhunderts, hielt einer der
‘ bedeutendsten Botaniker und Geographen, Solms Laubach, die
! Jlcimat des Kulturweizens fir vollstindiz verloren gegangen und stellte
verschiedene Vermutungen auf, um das Verschwinden der Verbindungs-
glieder zu erkliren. De Candolle suckze die Heimat des Weizens in
Asien. Mit der Entdeckung Aaronschns, welcher im Jahre 1906
wilden Weizen, Triticum dicoccoides, in SyTien und Palistina auffand,
wendete sich die Aufmerksamkeit der Torscher auf diese Gegend des
Ostens. Ariadnes Faden schien gefundez, das Entstehungsproblem des
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Weizens von nun an klar zu sein. Bald jedoch erwiesen neue Unter-
suchungen die Kompliziertheit des Problems.

Unsere Kreuzungsversuche von wildem Weizen mit verschiedencn
Arten von kultiviertem Weizen, darunter selbst mit morphologisch
nahestehenden, wie T. dicoccum, haben gezeigt, daB Aaronsohns
wilder Weizen nur eine besondere Linnésche Art darstellt, aber nicht
den gesuchten Urweizen. Wie bekannt, wird Aaronsohns wilder
Weizen durch 28 Chromosomen charakterisiert, wodurch er sich von
der ganzen Gruppe weicher Weizen scharf unterscheidet. Was aber
besonders wichtig ist, er weicht auch von denjenigen anderen Weizen
ab. die, wie er, auch 28 Chromosomen besitzen.

Umsonst wiirde sich also der Pflanzenziichter oder Grenetiker nach
Syrien und Palistina wenden, auf der Suche nach den Genen kultivierter
Weizen: Syrien, Palistina und die Transjordanldnder zeichnen sich,
wie unsere unmittelbaren Untersuchungen erwiesen haben, durch keine
besondere Mannigfaltigkeit der Weizenformen aus. Syrien und Paliistina
iiberraschen . eher durch die Einformigkeit des Arten- und Varietiten-
bestandes ihrer Weizen, im Vergleich zu den iibrigen Léandern des
Mittelmeergebiets und Ostafrikas.

Durch Kollektivuntersuchungen ist es uns im Laufe der letzten
zehn Jahre gelungen klarzulegen, daB tatsiachlich die Zentren der
Mannigfaltigkeit der Weizengene zZwei verschiedenen geographischou
(tebieten zugehoren.

Die weichen Weizen, die durch 42 Chromosomen charakterisiert
sind, haben ihren Ursprung im siidwestlichen Asien. Der Forscher.
der sich von Europa nach dem siidwestlichen Asien begibt, dringt all-
méhlich in das Gebiet ein, in dem die Sortenmannigfaltigkeit konzentricrt
ist. Die Gebirgsgegenden des siidostlichen und nordlichen Afghanistan.
der FuBl des Himalayagebirges, Tschitral, Kaschmir umfassen aus"
schlieBliche Reichtiimer an Rassen und Varietdten von weichen Weizen-

Die ganze Mannigfaltigkeit der Formen, von der noch vor kurzem
der Systematiker keinen Begriff hatte, ist in den Gebieten konzentriert:
die an das nordwestliche Indien angrenzen. Statt der 22 Varietdte!
Kornikes, die vor 10 Jahren bekannt waren, haben wir in diesem G-
biet iiber 70 botanische Varietiten gefunden, eine ganze Reihe neucrt
variierender Merkmale. Dabei bleibt ein bedeutender Teil dieser Varit-
titen bis jetzt fir das gegebene Gebiet endemisch.

Es ist von Wichtigkeit, daB die geographischen Gebiete de
zentrierung der Mannigfaltigkeit der Zwergweizen und das
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in dem die Mannigfaltigkeit der weichen Weizen konzentriert ist, sich
Jecken. '

Wenn wir im Auge behalten, daB auch die dritte den weichen
weizen nahestehende und kiirzlich von Percival beschriebene Art,
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Geographische Verteilung der botanischen Varietiten von Triticum vulgare Vill.
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und die Verbreitung von Tr. sphaerococcum Perc. and Tr. compactum Host. (Gruppe mit

TFig. 1.
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I'. sphacrococcum, in ihrer Mannigfaltigkeit auch nur im nordlichen
Indicn angetroffen wird, so sehen wir, daB die Mannigfaltigkeitsareale
dieser drei Arten sich vollkommen decken, wodurch die Berechtigung
“or Anwendung der differential-geographischen Methode bestétigt wird.

+ rhandl d. V. Internat. Kongr. f. Vererbungswissenschaft 23







e

o ANt

354 N.I. Vavilov

Was die harten Weizen und die ihnen néchststehenden Linn¢-
schen Arten betrifft, so hat sich im Gegenteil erwiesen, daB das Zentrum
ihrer Mannigfaltigkeit sich in den Gstlichen bergigen Gregenden Afrikas
befindet. in Abessinien und den anstoBenden Gebirgsldndern.
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In Ergiinzung zu unseren friheren Daten haben die Untersuchune*
des laufenden Jahres ergeben, daB Abessinien tatsichlich einen bt
raschenden Reichtum an hier sich konzentrierenden Sorten von harten
Weizen aufweist. Hier sind alle bis jetzt bekannten Arten kultiviert'™
Weizen mit 28 Chromosomen, wie auch eine Menge neuer Varietate®
von harten Weizen aufgefunden worden. Dabei ist hier das Auseinandt™

gehen der Arten nicht so scharf ausgepragt, und nicht selten filt "‘/‘
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chwer, auf den Feldern Abessiniens die verschiedenen Weizenarten
mseinanderzuhalten. Die Divergenz der Arten ist hier noch nicht ganz
msgepr&gt.

Die wilde Weizenart T. dicoccoides ist, wie jetzt bekannt, in ihrer
|annigfaltigkeit geographisch hauptsichlich dem siidlichen Syrien und
, nordlichen Palédstina eigentiimlich.

Einkornweizen, die durch 14 Chromosomen charakterisiert werden,
L onzentrieren sich, wie die Untersuchungen des Instituts fiir Angewandte
jotanik erwiesen haben, hauptsiichlich in Kleinasien und im siidlichen
Ryrien.
" Durch die Methode der analytischen botanisch-geographischen
Forschung ist es gelungen, fiir dieses wichtigste Getreide der Welt eine
Lcographische Lokalisierung der Gene festzustellen.

Die durch die Methode der Kreuzung aufgedeckte genetische Ab-
Londerung T dicoccordes von harten Weizen erhélt ihre Bestdtigung
hurch die Absonderung ihrer geographischen Areale.

Die Vermutung hinsichtlich des polyphyletischen Ursprungs der
Weizen, die 1899 fir Solms Laubach an die Anerkennung von
ivundern grenzte, hat sich als mehr als wahrscheinlich erwiesen.

fen

Gerste

Wir wollen uns jetzt der Gerste zuwenden. De Candolle suchte
hic Heimat derselben dort, wo die zweizeilige bespelzte Gerste Hordeum
pontaneum wild wéchst. Das Areal der wilden Gerste umfaBt den
Norden Afrikas, Kleinasien und das ganze siidwestliche Asien. Unsere
Untersuchungen, mit Anwendung der botanisch-geographischen Diffe-
lenzialmethode, haben jedoch gezeigt, daB das Areal der wilden Gerste
loch sehr wenig Anhaltspunkte fiir das Auffinden der wahren Zentren
ler Formenentstehung von Kulturgerste bietet. Als Maximum an
Jormenmannigfaltigkeit und folglich wahrscheinlich auch an Genen,
rweist sich fiir die Gruppe der bespelzten Gersten Abessinien. Hier
.onzentriert sich eine ausnehmende Mannigfaltigkeit an Formen mit
Jlen Merkmalen, durch die der Botaniker die Varietiten und Rassen
ler Kulturgerste unterscheidet. Dabei 1aBt sich hier eine Reihe ende-
Lischer Merkmale beobachten, die in Europa und Asien unbekannt
Lind, wie z. B. die Formengruppe mit breiten Klappspelzen, die umfang-
iche Gruppe deficientes. Es ist eine interessante Tatsache, daB in
\bessinien und Eritrea, die einen solchen Reichtum an Varietdten und

llassen von (erste aufweisen, wilde Gerste génzlich fehlt.
23*
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