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Das mit dem Weizen verwandte Wildgras Agropyrum intermedium ent-
hilt ebenso wie fiir den Braunrost auch fiir den Gelbrost eine umfassende,
gegen viele Biotypen wirksame Resistenz. Alle bisher an Agropyrum vor-
genommenen Rassenpriifungen konnten mit Befallstyp i-0-1 beurteilt werden
(Biolog. Bundesanstalt Braunschweig). Die Ubertragung dieser Resistenz in den
Weizen sollte in gleicher Weise moglich sein, wie schon fiir den Braunrost aus-
fihrlich beschrieben (WiENHUES 1967), unter der Voraussetzung, dafl es sich
auch um einfach vererbende Faktoren handelt, die auf einem bestimmten
Chromosom lokalisiert sind. Doch wird die Auslese in entsprechendem Kreu-
zungsmaterial erheblich erschwert und verzégert durch die fiir den Gelbrost
klimatisch ungiinstigen Bedingungen im hiesigen Anbaugebiet. Spontane wie
kiinstliche Infektionen sind nicht in allen Jahren ausreichend fiir eine sichere
Beurteilung des Befalls. Nur mit Hilfe von Kontrolluntersuchungen im Ge-
wichshaus der BBA an infizierten Keimlingen ist es moglich gewesen, nach
Gelbrostresistenten zu suchen.

Material und Methode

Ausgangsmaterial

Aus dem vorhandenen Weizenqueckenmaterial wurden bis 1961 einige Einzelpflanzen
von der Konstitution 2n = 42+1 Agropyrum-Telochromosom, mit Gelbrostresistenz ausge-
lesen. Bei Verlust dieses zusitzlichen halben Chromosoms geht auch die Resistenz verloren,
das heiflt, ein wichtiger Faktor dafiir mufl auf diesem Chromosomenarm liegen. Um eine

U.S. Copyright Clearance Center Code Statement: 0044-3 298/79/8203-020 1 30250/0



202 WIENHUES

festere Bindung zwischen dem Agropyrum-Chromosom und dem Weizengenom herzustellen,
wurde versucht, durch Bestrahlung Translokationen zu verursachen. Kérner von sechs ver-
schiedenen Pflanzen mit 2n = 42-+1 Agr.telo. wurden 1961 mit Rontgenstrahlen behandelt,
die X, 1962 im Feld ausgepflanzt und kiinstlich mit Gelbrost infiziert (Tab.1). Von 2510
X,-Pflanzen blieben 118 ohne Befall, also 4,7 %. Aus dem Nachbau dieser Pflanzen konnten
in den nichsten Jahren (bei sehr wechselnden Infektionsverhiltnissen im Feld) bis 1968
40 Linien als ,konstant resistente“ erhalten werden.

Kontrollen dieser Linien durch Keimlingsinfektion mit verschiedenen Gelbrostrassen
zeigten, dafl auf mehrere Linien Resistenz gegen alle gepriiften Rassen iibertragen war

(Tab.2).

Tab.1 Ausgangsmaterial: Ergebnis der Selektion auf Gelbrostresistenz nach Bestrahlung von
Saatgut von gelbrostresistenten Additionsbastarden mit einem Agropyrum-telo-chromosom
(2n = 42+1) (0 = resistent, + = anfillig). — Original material: Result of selection for
stripe-rust-resistance after irradiation of wheat-Agropyron-hybrids containing 2n 42+1 telo
Agropyron chromosome with stripe-rust-resistance (0 = resistant plants, + = susceptible)

Ausgangs- Gelbrostbefall

pflanzen X, Pfl | 0 ‘ + % 0 | G-Linien
61,2062 62,K 172 510 47 463 9,2 G1—6
61,2136 K173 460 10 450 2,2 G7—16
61,2139 K 174 540 27 513 5,0 G17—25
59,K118/1 K 175 580 9 571 1,6 G26—30
53,K5/132 — G31
56,567 — G32, 33,38
61,K168/10 K 169 210 7 203 33 G34—37
61,2690 K171 210 18 192 8,6 G39—40

> 2510 118 2392 4,7

Kreuzungen mit Ertragsweizen

Ab 1966 wurden systematisch Kreuzungen dieser Linien mit Zuchtstimmen des Institu-
tes durchgefiihrt, die in Qualitit und Kornertrag besser als der Weizenelter des Ausgangs-
materials, ‘Heine IV’, waren. Alle Weizeneltern waren gelbrostanfillig.

Tab.2 Ergebnis der Infektionspriifung mit Gelbrostrassen (Biol. Bundesanstalt Braunschweig)
selected resistant G-lines with different races of stripe rust (Biol. Bundesanstalt

Gelbrostrassen
1|2 | 28 |56 | 7 |78 | 8 | 9 |204,

Agropyrum intermedium o 0 0
Triticum X Agropyrum, 2n = 56 0 0 0 0 0
Triticum X Agropyrum, 2n = 44 0 0 0 0
G-Linien: Gl
G2 0 0
G3 0
Gé6 0 0
Gl16
G25 sp 0

G31 0
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Methode

F, ausgepflanzt.

aus F -Einzelpflanzen je 200 Korn in handgelegten Beeten. Soweit Gelbrostbefall er-
kennbar, werden anfillige Pflanzen markiert.

Fy Horste aus F,-Ahren. Infektion mit Gelbrostrassen (8, 53, 54, 55) durch Einsetzen von
Topfen mit sporentragenden Keimlingen der stark anfilligen Sorte ‘Michigan Amber’
im friihen Friihjahr.

Drillparzellen (2 m2) aus Einzelhorsten ohne Wiederholung, mit Standard. Resistente
und Anfillige zufallsgemif verteilt.

Ergebnisse

1. G-Linien X 68/C241 (Tab. 4, Abb.1)

Die F, aus einigen Kreuzungen wurde zytologisch in Stichproben unter-
sucht. Es sollte dadurch gepriift werden, ob das resistenztragende Chromosom
aus Agropyrum noch isoliert geblieben ist, oder mit einem Weizenchromosom
paaren kann. Tabelle 3 zeigt, dafl eine normale Paarung aller Chromosomen
moglich ist, die Chromosomenzahl ist 42 (und nicht mehr 42+1 wie in den
Ausgangspflanzen). Das Agropyrum-Translokationschromosom ist morpho-
logisch nicht mehr zu identifizieren. Storungen, die die Paarung betreffen, Uni-
und Multivalentbildung, sind unabhingig vom translozierten Chromosom, da
sie auch in anfilligen Pflanzen beobachtet werden konnen.

Der Gelbrostbefall der F,-Pflanzen war in diesem Jahr (1969) 0 oder sehr
schwach, im Gegensatz zum Weizenelter, der mit 4 bis 5 bonitiert wurde. Zum
Nachbau in F, wurden etwa 200 F,-Pflanzen ausgewihlt. Aus den besten F,-
Parzellen wurden Ahren fiir Horste geerntet, von denen 242 in der Tabelle 4
aufgefithrt sind. In dem Fj-Horstbestand 1971 konnten gute Befallswerte
bonitiert werden: ‘Michigan Amber’ stark befallen = 5, Weizenelter meist 4;
unter den Fy-Horsten waren deutliche Unterschiede zwischen stark, mittel und
nicht befallenen zu erkennen. Auffillig waren besonders die mit 1 und 2 boni-

an verschiedenen gelbrostresistenten Linien (0 = resistent, sp = spaltend. — Tests of Tab.2
Braunschweig) (0 = resistant, sp = segregating)

Gelbrostrassen

20A0| 26 | 32 |32 | 42 | 44 | 53 |27/53| 54 | 55 |3/55| 58 | 60 | 60A
0 o o 0
0 o o0 0
0 0 o o
0
o o 0 ) o o o0
0o o0 o o0 o o o
o o0 0 o o0 o o o
O] ©)
0 0 0 0 sp 0 0 sp
0 sp 0 0 0 0 0 0 0
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Tab.3 Chromosomenpaarung in der Meiosis der F, aus der Kreuzung gelbrostresistenter

Linien mit Zuchtstamm (0 = resistent, + = anfillig). — Chromosome pairing in meiosis of
F, from the cross stripe-rust resistant lines, G-lines, with wheat stods (0 = resistant, + =
susceptible)
, Univalente Multivalente
Kreuzung 3
G-Linie X F, |57 I | v 2 %
Stamm e % | bis | bis |Mul-| >
O=L| 2n |PMZ| 21| 41 [2-41| IV |VII|tiv. [1IV

G1 X 68,C241 69,801/6 + 42 20 2 — 10,0 5 7 3 50,0
G2 X 68,C241 802/1 + 42 14 — — 0 1 10 1 788
7 0 42 10 —_ — 0 1 8 1 90,0
G3 X 68,C241 804/1 0 42 20 5 — 25,0 12 — — 0
G5 X 68,C241 807/4 + 42 12 2 1 25,0 2 - — 0
G6 X 68,C241 810/3 0 42 25 3 — 12,0 14 - — 0
G7 X 68,C241 813/3 0 42 25 6 1 308 8 — — 0
G8 X 68,C241 814/1 0 42 30 5 1 20,0 12 - — 0
G9 X 68,C241 815/4 + 42 20 1 — 5,0 2 13 5 90,
G25 X 69,C211 70,724/1 0 42 22 4 — 182 11 - — 0
6 0 42 12 — —_ 0 8 — — 0
725/3 0 42 18 — — 0 12 1 — 5,6
726/3 0 42 15 6 — 40,0 9 - - 0
G26 X 68,A287 69,839/2 0 42 40 2 1 7,5 25 — 8 20,0
3 0 42 12 —_ — 0 6 — 4 333
G27 X 68,A287 841/1 0 42 30 1 —_ 33 2 — — 0
2 0 42 20 — — 0 11 — 6 30,0

tierten Horste. In entsprechendem Material mit Braunrostresistenz werden
mittlere Befallswerte nicht beobachtet. Sie sind aber nicht sicher von in sich
spaltenden Horsten zu unterscheiden.

Eine erste kleine Ertragspriifung der F, 1972 zeigte, dafl die Resistenten
keine Nachteile durch die Anwesenheit des Translokationschromosomenpaares
erleiden. Da die Drillnummern ohne Gelbrostbefall waren, konnte keine Aus-
sage liber den Ertrag unter Infektionsdruds gemacht werden.

2. (G-Linien X 68/C241) X 69/C9 (Tab. 4, Abb. 1)

Mit einigen Linien konnte eine zweite Kreuzung in den direkt aufein-
anderfolgenden Jahren durchgefiihrt werden. Die F;-Pflanzen 1969 und 1970
wurden erneut gekreuzt; die Selektion wurde iiber die F; und F; bis zu Fs-
Drillparzellen durchgefiihrt. In den Jahren, in denen Fy-Horste ausgelesen wer-
den sollten, 1971 bis 1973, war die kiinstliche Infektion mit den Gelbrost-
rassen 53, 54 und 55 gut gelungen. Die F, gibt aber keinen Aufschluf} iiber die
Aufspaltung des Resistenzfaktors, da in der F, schon viele anfillige Pflanzen
vor der Ernte entfernt waren. Tabelle 4 zeigt lediglich die Ergebnisse der Aus-
lese: Von insgesamt 486 Horsten — 91 nicht gelbrostbefallene, das sind 18 %.

Durch Kontrolle von resistenten Horsten bei Infektion mit drei Rassen
im Gewichshaus konnten 20 homozygot-resistente ausgelesen werden.
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Die Fy-Drillpriifung aus den Jahren 1973 und 1974 wurde in den darauf-
folgenden Jahren zum Teil wiederholt. Von 1972 bis 1976 war nur einmal,
1975, Gelbrostbefall auch in den Drillparzellen beobachtet worden. Abbil-
dung 1 gibt einen kurzen Uberblick iiber die Ertrige (dt/ha) der F,-Linien
nach Kreuzung und Riickkreuzung mit einem Leistungselter.

G-Linie x 68,C241
dz/ha
80+ B
S : HE
704 R
60 o
5 +
50
40 *
1973 1974 1973 1974 1976 1973 1974
G2 G6 G25
dz/hal|(G-Linie x68,C241)x69,C9
804 . + +
¥ 1
70 t LY *
601 ’ :
; 5 .
504 : -
40-
1974 1976 1974 1975 1976 1974 75 76
G2 G6 G25

Abb./Fig. 1 F,-Drillparzellenertrag (dz/ha) aus der Kreuzung und Riickkreuzung von G-
Linien mit Zuchtstamm und mehrjihriger Wiederholung (1973 bis 1976). Einzelparzellen
resistent (0) und anfillig +. — F,-lines of the cross and badkcross of G-lines with wheat
stock. Yield in dz/ha over several years (1973—1976). Single plots resistant (0) and sus-
ceptible (+)

3. (G-Linie X 68/C241) F, 1972 X ‘Uranus’ und ‘Saturn’ (Tab. 5, Abb.2)

In einer neuen Kreuzungsserie wurden gelbrostresistente Riicdkkreuzungs-
Fs-Linien verwendet und diese mit den anfilligen Sorten “‘Uranus’ und ‘Saturn’
gekreuzt.

Bei gleichen Ausgangsnummern (F,-Drillnummern) sind die F,-Pflanzen
aus den Kreuzungen mit ‘Saturn’ 1973 ohne Befall, wihrend die F; mit ‘Ura-
nus’ mittleren Befall (Bonitur 1 bis 2) erkennen lief (Tab. 5).

Wurden aus den Pflanzen der F, Korner im Gewichshaus ausgelegt und
die Keimlinge infiziert, so zeigte sich gleiche Aufspaltung der Resistenzgrade
unter den F,-Pflanzen. Insgesamt liegt der Prozentsatz der mittleren Befalls-
werte bei “‘Uranus’ etwas hoher als der bei ‘Saturn’, unabhingig davon, welche
G-Linie benutzt wurde. Von den Linien G3, G6 und G25 ist sehr wahrschein-
lich die Linie G6 diejenige mit der besten Ubertragungsrate des Resistenz-
faktors.
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Tab.4 Gelbrostbefall der F,-Familien (F4-Horste) nach Kreuzung und Riickkreuzung ver-
schiedener G-Linien X Zuchtstamm (Infektion mit den Rassen 8, 53, 54, 55) (0 = resistent,
+ = anfillig). — Attack by stripe rust after artificial infection (race 8, 53, 54, 55) in F,-

families (Fy-plots) of single and double cross between G-lines and wheat stock (0

sistant, sp = segregating, + = susceptible)

re-

G-Linie X 68,C241

(G-Linie X 68,C241) X 69,C9

Gelbrostbefall Gelbrostbefall

Fy | Fe % Fy Fy Yo

Pfl | Fam | 0O 1 2 + |o0-1 Pl | Fam| O | sp | + | O-sp
G1 2 20 5 6 3 6 1 20 8 7 5
G2 4 50 14 16 11 9 2 82 9 22 51
G3 2 19 8 2 7 2 —
G5 — 1 20 1 11 8
G6 2 20 6 3 5 6 8 199 39 94 66
G7 2 20 7 6 4 3 —
G8 1 12 0 3 6 3 —
G9 1 10 1 3 1 5 —_
G25 2 20 3 3 9. 5 5 100 14 42 44
G26 2 20 7 4 9 0 —
G27 1 10 0 3 6 1 —
G31 4 41 16 6 6 13 6 65 20 19 26

23 242 67 55 67 53 50,4 21 486 91 195 200 58,8

Tab.5 Gelbrostbefall in F - und F,-Familien aus der Kreuzung [(G-Linie X Zuchtstamm)
F, X Sorte] (0 = resistent, + = anfillig). — Attack by stripe rust in F;- and F,-families

of the cross [(G-line X wheat stock) F, X variety] (0 = resistant, + = susceptible)
Gelbrostbefall Gelbrostbefall
Fy o F»

70 o) 0-1
Fam|pg | o |1 |2 |+ |01 [F*™|pa|o |1 |2 |+ |%

1. F, X Saturn
G3 1 10 10 0 0 0 100 5 49 9 8 26 7 32,7
Gé6 1 15 15 0 0 0 100 5 48 31 6 9 1 79,2
G25 1 18 18 0 0 0 100 5 48 10 4 12 22 29,2
3 43 43 0 0 0 100 15 145 50 18 47 30 46,9

F, X Uranus

G3 2 23 6 3 11 3 39,1 6 53 19 7 11 16 49,1
Gé6 2 37 5 6 22 4 29,7 5 43 17 11 8 7 65,1
G25 1 15 1 0 11 3 6,7 1 10 3 0 0 7 30,0
5 75 12 9 44 10 28,0 12 106 39 18 19 30 53,8

2. F3 X Uranus
G6 1 23 23 0 0 0 100 5 90 39 2 13 36 45,6
G25 1 14 14 0 0 0 100 36 12 0 4 20 33,3
2 37 37 0 0 100 126 51 17 56 42,1
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dz/ha| (G-Linie x68,C241)~F4 x Sorte

80+
70- Abb./Fig.2 F,-Drillparzellenertrag
o . o . - ) (dz/ha) aus der Kreuzung der F, aus
60+ - f ) I i (G-Linie X Zuchtstamm) X Sorte. Ein-
504 i -+ : : zelparzellen resistent (0) und anfillig
(+) (1976). — F,-lines of the cross (G-
404 line X wheat stock) F, X variety.
Uranus Saturn Yield in dz/ha, single plots resistant (0)

G2 G3 G6 G25 G2 G3 G6 G25 and susceptible (+) (1976)

1976 waren die F4-Linien zusammen mit Sorteneltern angebaut. Die weni-
gen Nummern ohne Befall zeigten keine bessere Leistung (Abb. 2).
Eine vergleichbare Kreuzung wurde mit der Linie G31 durchgefiihrt:

4. (G31 X 66/C271) F, X ‘Caribo’ X ‘Caribo’ bzw. ‘Ural’ (Tab. 6)

Die Aufspaltung der Resistenz in Fy-Familien (Tab. 6) ergab in der Kom-
bination mit ‘Caribo’ einen wesentlich hoheren Prozentsatz an resistenten
Pflanzen als in derjenigen mit ‘Ural’, da ‘Caribo’ selbst Feldresistenz gegen
mehrere Rassen besitzt.

Tab.6 Gelbrostbefall in F,- und F,-Familien aus der Kreuzung [{(G-Linie 31 X Zucht-
stamm) F, X Sorte) X Sorte] (0 = resistent, + = anfillig). — Attack by stripe rust in
Fl? and F,-families of the cross [{(G 31 X wheat stock) F, X variety) X variety] (0 =
resistant, + = susceptible)

F, Gelbrostbefall Fs Gelbrostbefall
1973 % 1974 o
Fam | Pfl 0 1 2 + | 0-1 Fam | Pfl 0 1 2 + | 0-1
(F, X Caribo) X Caribo
1 10 9 0 0 1 90,0 3 65 32 23 1 9 84,6
10 10 0 0 100 3 92 62 7 14 9 75,0
> 2 20 19 0 0 1 95,0 6 157 94 30 15 18 79,0
(F, X Caribo) X Ural
1 14 10 0 0 4 71,4 3 127 59 17 11 40 59,8
1 18 17 0 0 1 94,0 3 123 59 11 10 43 56,9
> 2 32 27 0 0 5 84,0 6 250 118 28 21 83 58,4

5. (G3 X 69/C211) F, X ‘Ural’ X ‘Ural’ (Tab.7 und 8)

Aus dieser Kreuzung waren in den Jahren 1974 und 1975 die F,-Pflanzen
aus der ersten und zweiten Riickkreuzung besonders gut zu bonitieren, weil der
ganze Bestand nach Infektion mit vier Rassen stark von Gelbrost befallen war.
So konnte auf die Homozygotie der Resistenz der Fy-Drillnummern, die als
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Eltern fiir die Riickkreuzung genommen waren, Riickschliisse gezogen werden
(Tab. 7). Unter 73 F,-Pflanzen aus elf Kreuzungsihren der F,-Nummern
73,1018 und 1019 waren nur drei anfillige gefunden worden. In den Nr.
73,1016 und 1017 miissen dagegen einige Kreuzungsihren von heterozygoten
oder anfilligen Pflanzen stammen, da die F, spaltet oder ganz gelbrost-
anfillig ist.

Die Anzahl der Resistenten in der F; aus zweimaliger Riickkreuzung ist
hoher als bei einer Aufspaltung eines einfachen Merkmals zu erwarten ist und
wie es bei entsprechenden Kreuzungen mit Agropyrum-Braunrostresistenz ge-
funden wird, nimlich mehr als 50 %.

Tab.7 Gelbrostbefall in F, aus der Kreuzung [{(G-Linie 3 X Zuchtstamm) F, X Sorte) X
Sorte] (0 = resistent, + = anfillig). — Attack by stripe rust in F, of the cross [((G3 X
wheat stock) F, X variety) X variety] (0 = resistant, + = susceptible)

F4 X Ural > F; 1974 (F4 X Ural) X Ural > F; 1975

F4 Gelbrostbefall Gelbrostbefall
1973

+ % 0 Fam +

Famll’ﬂ‘ 0 %0‘

M| o

1016 2 23 19 4 82,6 68,4 6 113 87 26 77,0
1 15 7 8 46,7 —

1017 2 11 10 1 90,9 66,7 3 82 68 14 82,9 74,6
1 4 0 4 0 2 44 26 18 59,1

1018 6 44 43 1 97,7 6 127 117 10 92,1 85,6
2 33 20 13 60,6

1019 5 29 27 2 931 4 57 49 8 86,0 41,8

6 89 12 77 13,5

1020 — 5 56 44 12 78,6
15 107 29 8 92,5 24 435 365 70 83,9
2 19 7 12 36,8 10 166 58 108 34,9

17 126 106 20 84,1 34 601 423 178 70,4

Tab.8 Chromosomenpaarung in der Meiosis der verschiedenen F, aus einfachen und mehr-
fachen Kreuzungen der G-Linie 3 mit Zuchtstamm und F, X Sorte. — Chromosome pairing
in meiosis of F, of cross between G-line 3 X wheat stock and (G3 X wheat stock) F, X variety

Univalente Multivalente
2 1B
Kreuzung Tl>=2|E2]-
REEEEER
ElR|S|SIR|E|Z|SR
G3 X C241 F1 1969 2 50 9 1200 32 — 1 2,0
(G3 X C241) F4 X Ural R2F1 1974 11 430 118 — 27,4 44 18 104 28,4

[(G3 X C241) F, X Ural] X Ural RgF, 1975 10 450 51 — 13,8 209 80 — 21,6
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Ein Vergleich der Chromosomenpaarung in der Meiosis der F; aus (G-Linie
X Sorte) und der F; aus ([G-Linie X Sorte] F, X Sorte) zeigt, dafl der Pro-
zentsatz an Pollenmutterzellen mit zwei Univalenten gleich geblieben ist
(Tab. 8). Ein Chromosomenpaar ist etwas frither als die anderen getrennt, ver-
mutlich das Translokationschromosomenpaar, wenn es auch morphologisch nicht
zu identifizieren ist. In der F; mit ‘Ural’ tritt ein zweites Multivalent auf, das
mit dem zuerst vorhandenen in Beziechung steht, weil es Acht-Valente bilden
kann. Es wurde auch in anfilligen Pflanzen beobachtet und mufl demnach
unabhingig von dem resistenztragenden Chromosom sein.

Diskussion

Dafl Agropyrum intermedium Gelbrostresistenz enthilt, bestitigen die
Arbeiten von CAUDERON, SAIGNE und DAuce (1973), die eine Additionslinie,
L7, mit einem Agropyrum-Chromosom mit Resistenz entwickelt haben.

Die Einlagerung einer Gelbrostresistenz aus einer Wildart Aegilops comosa
wurde von RiLey, CHAPMAN und JoHNsON (1968) durchgefiihrt. Es entstand
daraus die Sorte ‘Compair’, die als Resistenztriger in verschiedene Sorten ein-
gekreuzt worden ist. Da ein direkter Austausch innerhalb der homoeologen
Gruppe 2 zwischen Aegilops- und Weizenchromosom (unter entsprechenden
nulli-5B-Bedingungen) stattfindet, wird angenommen, dafl das Comosa-Chro-
mosom homoeolog zu dieser Gruppe ist. Diese Resistenz ist giiltig fiir die
meisten der gepriiften Rostrassen.

Der Versuch, aus Agropyrum intermedium eine vermutete Gelbrost-
resistenz zu isolieren und in dhnlicher Weise wie die Braunrostresistenz auf den
Weizen zu iibertragen, diirfte in dem vorliegenden Material gelungen sein. Die
Ergebnisse der Bonituren im Feldbestand aus verschiedenen Jahren und der
wiederholten Rassenpriifungen an Keimlingen im Gewichshaus zeigen, dafl
Faktoren iibernommen sein miissen, die nur aus Agropyrum stammen konnen.
In der Kombination mit Weizeneltern mit Anfilligkeit gegen Gelbrost ist eine
fast intermediire Ausprigung des Befallsgrades zu beobachten. Die Aufspal-
tungsergebnisse sind sowohl in der Gewichshauspriifung an Keimlingen, wie
im Feld sehr viel differenzierter als die in entsprechendem Braunrostmaterial.
Anders als bei der Braunrostresistenz aus Agropyrum mufl ein Zusammen-
wirken mit Genen angenommen werden, die auch auferhalb dieses spezifischen
Agropyrum-Chromosomenstiickes liegen konnen und aus den Weizeneltern in
jeweils verschiedener Zusammensetzung mitgebracht werden.

Die Untersuchung der Chromosomenpaarung in F; aus der Kreuzung der
gelbrostresistenten Linien mit Weizensorten zeigt, daff aufler der Translokation
mit dem Agropyrum-Chromosom noch andere zwischen Weizenchromosomen
vorhanden sein konnen, die nicht nur aus der Bastardlinie sondern auch aus
dem Weizenelter stammen kdnnen. Daf8 Sechs- bis Achtvalente gebildet wer-
den, deutet darauf hin, daf einzelne Chromosomen mehrfach an Translokatio-
nen beteiligt sein konnen. Eine Regulierung der Art und Anzahl dieser ,,Sekun-
ddrtranslokation® mufl wihrend der anschlielenden Generationen statt-
finden, ohne dafl das Resistenzchromosom davon betroffen wird. Diese Um-
bauten innerhalb des Weizengenoms wirken sich aber offensichtlich nicht
storend auf die Ertragsleistungen der Pflanzen aus.

Z. Pflanzenziichtg., Bd. 82, Heft 3 14
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Die Ertragsergebnisse der F,-Linien lassen eine weitere Selektion aussichts-
reich erscheinen, da die Variabilitit innerhalb der einzelnen Nachkommen-
schaften groff genug und eine Benachteiligung durch das Agropyrum-Trans-
lokations-Chromosomenpaar nicht zu erkennen ist.

Zusammenfassung

Die Gelbrostresistenz von Agropyrum intermedium wurde unabhingig
von der Braunrostresistenz in den Weizen iibertragen durch Bestrahlung von
Weizen-Quecken-Bastarden mit einem Telo-Chromosom aus Agropyrum (2n=
42+1). Es entstanden 42chromosomige Pflanzen mit Translokationschromo-
somen, die Gelbrostresistenzfaktoren aus Agropyrum enthalten und normal mit
Weizenchromosomen paaren konnen. Multivalentbildung weist darauf hin, dafl
unabhingig davon noch weitere Translokationen innerhalb der Weizenchromo-
somen entstanden sein miissen, die aber ohne Beeintrichtigung der Resistenz
nach Riickkreuzung eliminiert werden konnen.

Die Ubertragungsrate der Resistenzfaktoren durch die Gameten entspricht
derjenigen eines einfachen Gens. Es wird sich vermutlich um eine intermediire
Ausprigung handeln, wobei der Einflufl von zusitzlich wirkenden Genen aus
den Weizeneltern erkennbar ist.

Die Ertragsleistung in Drillparzellen aus mehrfacher Riickkreuzung ist in
resistenten und anfilligen Linien gleich, ohne Infektionsdruck wihrend der
Priifjahre im Feld. Die Variabilitit zwischen den Linien lifit eine weitere
Auslese zu.

Summary

Transfer of Resistance to Puccinia striiformis
from Agropyrum intermedium into Wheat

Stripe rust resistance of Agropyron intermedium has been transferred to
wheat, independently of leaf rust resistance, by irradiation of addition hybrids
containing one added telo-chromosome from Agropyron (2n =42+ 1). This
resulted in plants with translocation chromosomes normally pairing with
wheat chromosomes and containing resistance factors against stripe rust. It is
possible that there are some further translocations between wheat chromo-
somes, apart from wheat-Agropyron-translocation. They will be eliminated
after backcrossing, without affecting resistance.

Lines with this resistance were backcrossed to winter wheat stock and
varieties, followed by selection of single plant offspring, replicated in several
generations. The transmission rate of resistance factors by the gametes cor-
responds to that of a single gene with intermediate effect, influenced by
additional genes from the wheat parents.

There is no difference in the yield of resistant and susceptible lines from
several backcrosses, tested in machine-sown plots free of disease. Variability
in yield between resistant lines allows further selection.
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